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PLIEGO DE CONDICIONES

| 1 CONDICIONES GENERALES |

El presente Pliego de Condiciones forma parte de la documentacion del Proyecto que se cita y regird en la adjudicacién y en las
obras para la realizacién del mismo.

Ademas del presente "Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares”, regira totalmente en todos los aspectos que el mismo abarca
(ejecucion de obra, medicién, valoracion, régimen administrativo, etc.) el "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion,
Facultativas y Econémicas" compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacion, aprobado por el Pleno del Consejo Superior de los
Colegios de Arquitectos con fecha 13 y 14 de Julio de 1989 y 22 y 23 de Febrero de 1990.

El "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion, Facultativas y Econémicas" obra en el estudio de la Direccion Facultativa de la
obray en las sedes colegiales, a disposicion de las partes interesadas.

El promotor o propietario, incluird el presente Pliego de Condiciones como documento a firmar por la contrata al hacerse la
adjudicacion de la obra.

Los trabajos a realizar se ejecutaran de acuerdo con el proyecto y demas documentos redactados por la Direccién Facultativa autora
del mismo.

La descripcién del Proyecto y los planos de que consta figuran en la Memoria.

Cualquier variaciéon que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada debera ser puesta, previamente, en conocimiento de la
Direccion Facultativa, sin cuyo conocimiento no sera ejecutada.

En caso contrario, la Contrata, ejecutante de dicha unidad de obra, respondera de las consecuencias que ello originase. No sera
justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacién de variacion proviniera del Promotor o Propietario.

Seran Normas de obligado cumplimiento, en los aspectos que conciernan al presente Proyecto, las expresadas en el adjunto "Anexo
a Normativa de Obligado Cumplimiento”, asi como los anexos referentes a condiciones especificas de los materiales.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion seran dilucidadas por la Direccion Facultativa de la obra. Se entiende
por Direccién de la obra, el Arquitecto Superior y el Aparejador o Arquitecto Técnico encargados de la Direccion, y los Técnicos
encargados del Control de Calidad y del seguimiento de la Seguridad, ain cuando mas de una de estas funciones pueden recaer
sobre el mismo. Del mismo modo, se consideraran Direccion los Técnicos responsables de parte o toda la obra, que tengan la
titulacion adecuada a la funciéon que desemperien, con responsabilidad avalada por el correspondiente contrato.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Contrata y los gremios o subcontratas conocen y admiten el presente
Pliego de Condiciones.

Igualmente seran dilucidadas por la Direccion de la obra cualquier posible contradiccion que pudiera existir entre los diversos
documentos del Proyecto.

Por el mero hecho de intervenir en las obras, se supone que la Contrata General, la contrata particular y los Gremios conocen y
admiten el presente Pliego de Condiciones.

El presente Pliego de Condiciones se dard a conocer a la Contrata por la Direccién Facultativa si la adjudicacion de las obras
fuese hecha por el mismo. Si lo realizase directamente la Propiedad, correra a su cargo el darlo a conocer en su debida forma a la
Contrata.

Caso de realizarse la obra por el sistema de Contrato General, correra a cargo de dicha Contrata el informar a todos los
Gremios de los aspectos que les conciernen del presente Pliego de Condiciones.

Cualquier oferta econdmica para la contratacion de trabajos correspondientes a este Proyecto, llevara implicita la consideracion del
cumplimiento del presente Pliego de Condiciones.

Las obras se efectuaran de acuerdo con el Proyecto completado con los detalles que a su debido tiempo irdn suministrandose y que
deberan ser pedidos por la Contrata con la suficiente antelacion para que no se produzcan retrasos en la Obra.

Cualquier variaciéon que se pretendiese ejecutar sobre la obra proyectada, debera ser puesta previamente en conocimiento de la
Direccion Facultativa sin cuyo consentimiento no sera ejecutada. En caso contrario la Contrata ejecutante de dicha unidad de obra,
respondera de la consecuencias que ello originase. No ser&  justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacion
de la variacion proviniente de la Propiedad.

El Arquitecto no serd responsable ante la Propiedad de la demora de los Organismos competentes en la tramitacion del
Proyecto, ni de la tardanza de su aprobacion. La gestion de la tramitacion se considera ajena al encargo profesional hecho al
Arquitecto.

La Orden de comienzo de la obra serd indicada por la Propiedad, quien responderd de sus consecuencias si no dispone de los
permisos correspondientes.
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El presente Pliego forma parte de la documentacion del Proyecto, que cita y regira en las obras para la realizacion del mismo.
Asimismo, la Contrata nombrar4 un Encargado General, si asi fuere la Contrata, o uno por cada gremio si las Contratas fueran
parciales, el cual deber& estar constantemente en obra, mientras en ella trabajen obreros de su gremio. La misién del Encargado sera
la de interpretar la documentaciéon del Proyecto, atender y entender las 6rdenes de la Direcciéon Facultativa; conocera el presente
"Pliego de Condiciones" exhibido por la Contrata y velard para que el trabajo se ejecute en las mejores condiciones y segun las
buenas artes de la construccién.

Se dispondra de un "Libro de Ordenes y Asistencias" del que se hard cargo el Encargado que sefiale la Direccion. La Direccién
escribird en el mismo aquellos datos, érdenes o circunstancias que estime convenientes. El Encargado podra también hacer uso del
mismo, para hacer constar a su vez, los datos que estime convenientes.

El citado "Libro de Ordenes y Asistencias" se regird segun el Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

2 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

Desde que se de principio a las obras, hasta su recepcién definitiva, el Contratista o un representante suyo autorizado, debera residir
en un punto préximo, al de ejecucion de los trabajos y no podra ausentarse de él, sin previo conocimiento de la
Direccién Facultativa y notificAndose expresamente la persona que durante su ausencia le ha de representar en todas sus funciones.

Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran validas las notificaciones al individuo mas caracterizado o de mayor
categoria técnica de los empleados y operarios de cualquier ramo, que como dependientes de la Contrata invervengan en las
obras, y en ausencia de todos ellos, las depositadas en la residencia designada como oficial de la contrata o en los
documentos del Proyecto o del Contrato, alin en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

El Contratista debera presentarse en la obra siempre que le convoque la Direccién Facultativa de la misma.

El Contratista, a su costa, establecera en la obra una caseta de oficina, en la que exista material adecuado para evacuacién de las
necesarias consultas.

En la caseta de la obratendra y conservara el Contratista, un "Libro Oficial de Ordenes" en el que se estampen las que el Arquitecto
necesite darle, sin perjuicio de ponerlas por oficio cuando lo crea necesario, 6rdenes que firmard el Contratista como
enterado, expresando incluso a la hora en que lo verifique. El cumplimiento de estas 6rdenes es tan obligatorio para la Contrata,
como las condiciones constitutivas del presente Pliego.

El Encargado nombrado por el Contratista, se considerara a las 6rdenes de la Direccion Facultativa siempre que ésta, o la
persona que la sustituya, se lo requiera para mejor cumplimiento de su mision.

Queda obligado el Contratista a hacer, en general, todo cuanto sea necesario para la buena construccién de las obras, ain cuando
no se halle taxativamente expresado en el Pliego de Condiciones, siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, sea ordenada por los Directores Facultativos.

La interpretacion técnica del Proyecto corresponde a la Direccién Facultativa, al que el Contratista debe obedecer en todo momento.

Toda obra que a juicio del Arquitecto resulte defectuosa, serd demolida por cuenta del Contratista y ejecutada nuevamente en
las debidas condiciones. Si surgiera alguna diferencia en la interpretacion de este Pliego, el Contratista deberd someterse a las
decisiones de la Direccion Facultativa.

Por la Direccion Facultativa se suministrara al Contratista los dibujos y cuantos detalles sean necesarios para la mejor ejecucion de
las obras, no pudiendo el Contratista separarse de las instrucciones que se le den, y si lo hiciera, proceder4 a deshacer lo
ejecutado por su cuenta, si la Direccién Facultativa lo juzgase necesario.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra
presentarlas a través del mismo, ante la Propiedad, si ellas son de orden econémico, y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo de la
Direccion Facultativa, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuna, mediante exposicién razonada dirigida a la Direccién Facultativa, el cual podréa limitar su contestacion al acuse de recibo,
que en todo caso  sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

El Contratista no podra recusar el Arquitecto, Aparejador o personal de cualquier indole, dependiente de la Direccion
Facultativa o de la Propiedad, encargado de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la Propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta a la Direccion Facultativa del comienzo de los trabajos,
veinticuatro horas antes de su iniciacion, una vez recibida por la Contrata la oportuna orden de comienzo de la Propiedad.

Queda entendido de una manera general que las obras se ejecutaran de acuerdo con las normas de la buena construccion,
libremente apreciadas por la Direccién Facultativa.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto que haya servido de base a la Contrata, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las oérdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito,
entregue la Direccién Facultativa al Contrastisa, siempre que éstas encajen dentro de la cifra y el espiritu a que ascienden los
presupuestos aprobados.

El Contratista notificard a la Direccion de las Obras que la antelacion precisa, a fin de que puedan proceder al reconocimiento, de
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la ejecucion de las que hayan que quedar ocultas o que a juicio del Contratista requieran dicho reconocimieno. De todas
ellas se levantaran planos para su medicién y liquidacién, que serdn suscritos por la Direccion Facultatvia de la obra, en caso
contrario el Contratista tendr& que abonar por su cuenta, los trabajos auxiliares necesarios para hacer la medicion, salvo

que se conforme con lo que proponga la Direccion Facultativa.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el desarrollo técnico del
Proyecto en particular en el Pliego de Condiciones del presente Proyecto tanto en sus apartados generales, particulares, como en las
referencias efectuadas en este Pliego de Condiciones a Pliegos Generales, Oficiales y Oficiosos. Por ello y hasta que tenga lugar la
recepcion definitiva del edificio, el Contratista es el Unico responsable de la ejecuciéon o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que la
Direcciéon Facultativa o sus subalternos no le hayan llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan
sido valoradas en las certificaciones parciales de las obras, las cuales siempre se supone que se extienden y abonan a buen cuenta.
Cuando la contrata haya efectuado cualquier elemento de obra que no se ajuste a este Pliego, al Particular de la misma o a
cualquier documento del Proyecto, la Direccién Facultativa de la obra, podra aceptarlo o rechazarlo; en el primer caso, éste fijara el
precio que crea justo con arreglo a las diferencias que hubiera, estando obligado el Contratista a aceptar dicha valoraciény caso
de no estar conforme con la misma, deshard y reconstruira a sus espensas toda la parte mal ejecutada, con arreglo a las condiciones
que fie la Direccién Facultativa, sin que ello sea motivo de prérroga en el plazo de ejecucion.

Si la Direccién Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier tiempo y antes de la recepcién definitiva, las demoliciones que crean necesarias para
reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicién y reconstruccion que se ocasionen seran de cuenta del Contratista, siempre que los vicios existam
realmente, y en caso contrario correran a cargo del Propietario.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, e incluidos en las ofertas econdmicas, los costos de los andamios, cimbras, maquinas y

demas medias auxiliares, que para la debida marcha y ejecuciéon de los trabajos se necesiten, no cabiendo por tanto al
Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras, debido a
insuficiencia de dichos medios auxiliares, debiendo cumplir dichos medios, todas las condiciones precisas, para  ajustarse

escrupulosamente a la vigente Legislacion de Seguridad en el Trabajo.

Una vez terminadas las obras, tendré lugar la recepcién provisional y al efecto se practicara en ellas un detenido reconocimiento por
la Direccion Facultarivay Propietario, en presencia del Contratista, levantando el Acta y empezando a correr el plazo de garantia,
si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.

Seré la Contrata la que con una anticipacién de una semana solicitara a la Direccién y a la Propiedad el levantamiento del Acta.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar en el Acta y se daran al Contratista las oportunidades
para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlas, expirando el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a
fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Se considerara la fecha de recepcion provisional aceptada por la Direccion, como fecha de terminacién de trabajos, cara a
la aplicacion de las multas o bonificaciones fin de obra del Contrato.

El plazo de garantia sera de un afio, contando desde la fecha en que la recepcion provisional se verifique, quedando durante dicho
plazo la conservacién de las obras o arreglos de desperfectos ya vengan del asiento de la obra, ya de la mala construccion de
aquella a cargo del Contratista.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual forma y con las mismas formalidades
que con la provisional, a partir de esta fecha, si bien cesara la obligacion del Contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, quedaran subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por defectos ocultos y deficientes de cualquier causa, de acuerdo con la legislacion vigente al efecto.

En particular subsistirdn responsabilidades derivadas de las impermeabilizaciones efectuadad por casas especializadas a base

de sus productos, o de aquellas impermeabilizaciones efectuadas directamente por la Contrata. En ambos casos se
deber& conceder una garantia de 15 afios a partir de la recepcion definitiva de la obra. Se deberd asegurar por dicho plazo, a
costa de la contrata, los posibles defectos que pudiera surgir, como compafiia aseguradora de reconocida solvencia,

presentandose la péliza a la Direccion Facultativa.

Ademés de todas las facultades particulares que corresponden la Direccion Facultativa, expresadas en los articulos precedentes, es
mision especifica suya la direccion de los trabajos que en las obras se realicen, bien por si 0 por sus representantes técnicos, y ello
con autoridad técnica y legal completa e indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente en el Pliego de Condiciones
de la Edificacion, sobre las personas y cosas situadas en la obra y en la realizacién de los trabajos que para la ejecucion de los
edificios y obras anejas se llevan a cabo, pudiendo incluso, pero con causas justificadas, recusar al Contratista, si Gtil y necesaria
para la debida marcha de la obra.

Los plazos de comienzo de la obra después de la firma de Contrato asi como la duracién del periodo de garantia, seran los
expresados en estas condiciones facultativas salvo que el Contrato de adjudicacion de obra especifique diferentes plazos.

Todos los materiales e instalaciones que se introduzcan en la ejecucion del Proyecto, cumplirdn las 6rdenes y Normas de la
Presidencia del Gobierno, del Ministerio de Vivienda, del Ministerio de Industria y cualquier otra disposicion oficial a la construccién y
en particular a las Normas Tecnol6gicas de Edificacion.

Donostia - San Sebastian, 1 — 01010 VITORIA-GASTEIZ
tef. 945 01 91 31 — Fax 945 01 91 52 — e-mail: dir-rel-jus@ej-gv.es



BERDINTASUN, JUSTIZIA e DEPARTAMENTO DE IGUALDAD,

ETA GIZARTE POLITIKETAKO SAILA JUSTICIA Y POLITICAS SOCIALES

Justizia Sailburuordetza Viceconsejeria de Justicia

Justizia Digitalaren eta Azpiegituren Direccion de Justicia Digital e Infraestructuras
Zuzendaritza

La Propiedad comunicara a la Direccion Facultativa la concesion de Licencia Municipal que faculte para la ejecucion del
presente Proyecto, adjuntando fotocopia de la referida Licencia en todos sus aspectos, a fin de que esté informado de las condiciones
de la Licencia.

A partir de este tramite, la Direccion Facultativa, recibir4 de parte de la propiedad la comunicacion de la fecha de comienzo de la
obra con suficiente antelacion (48 horas como minimo)a fin de tramitar el correspondiente Libro Oficial de Ordenes, sin cuya
presencia en la obra contratada no se efectuaran labores que excedan del replanteo.

Cualquier obra efectuada en el terreno en que se ubique el presente Proyecto, sin cumplir el articulo anterior, sera en todos
sus aspectos técnicos, Econémicos y Legales, de exclusiva responsabilidad de la Contrata o de la Propiedad,
reservandose la Direccion el derecho de exigir a posteriori, cuando la situacién legal de la obra esta normalizada, los trabajos de
inspeccion, reparacién, comprobacién o cambio que estime oportuno.

Se considera incluida en los trabajos a realizar y en la contraprestacion econémica a percibir por la Contrata, la ejecucion material
de replanteo de la obra, conforme a los planos que al efecto proporcione la Direccién.

En todo caso podréa solicitar de la Direccién Facultativa de la obra, el correspondiente asesoramiento para dicha ejecucion. El
comienzo de los trabajos de cimentacion no se llevard a cabo sin el previo aviso y conformidad de los colindantes y técnicos
municipales, una vez dado, por la Direccién Facultativa, el visto bueno a dicho replanteo.

Dicho visto bueno seré solicitado por la Contrata y por escrito a la Direccién Facultativa, la cual, formalizara su visto buena en el Libro
Oficial de Ordenes.

El Arquitecto autor del presente Proyecto, no se responsabilizara de la exactitud del plano de parcela, si es proporcionado por la
Propiedad, siendo ésta responsable de todos los efectos de cualquier indole que ocasionen sus posibles errores, tanto en
planimetria, como definicion de limites de propiedad.

3 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

Como base fundamental se establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados,
siempre que éstos se hayan realizado con arreglo y sujecién al Proyecto, condiciones generales y particulares que rijan la
construccion del edificio y obra aneja contratada.

La Direccion Facultativa podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o de otras entidades o personas, al
objeto de cerciorarse si éste  reline las condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato, dichas referencias, si le
son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

EL CONTRATISTA DEBERA PRESENTAR RELACION DE PRECIOS DESCOMPUESTOS Y UNITARIOS PREVIO AL INICIO DE
LOS TRABAJOS Y EN CUALQUIER CASO COMO FECHA LIMITE A LOS 15 DIAS DE LA ADJUDICACION DEL CONTRTO antes
de comenzar la ejecucion de todas y cada una de las unidades de obra contratas, recibida por escrito la conformidad de la
Direccion Facultativa a los precios descompuestos de cada una de ellas, que el Contratista debera presentar, asi como también a la
lista de precios de jornales, materiales, transportes y los porcentajes que se expresan en este articulo.

A falta de convenio especial, los precios unitarios se compondran preceptivamente asi:

a) Materiales: Expresando la cantidad que en cada unidad de obra se precise de cada uno de ellos y su unitario respectivo en origen.
b) Mano de Obra: Por categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero de horas invertidas por cada operario en la ejecucién
de cada unidad de obra y los jornales horarios correspondientes.

c) Transporte de materiales: Desde el punto de origen al pie del taje expresando el precio del transporte por la unidad de peso de
volumen o de nimero que la costumbre tenga establecidos en la localidad respectiva.

d) Tanto por ciento de pruebas y ensayos, medios auxiliares y de seguridad: Sobre la suma de los conceptos anteriores en las
unidades de obra que los precisen.

e) Tanto por ciento de Seguros y Cargos Sociales: Vigentes sobre el importe de la mano de obra, especificando en
documento aparte la cuantia de cada concepto del Seguro y de la carga.

f) Tanto por ciento de Gastos Generales y tanto por ciento de beneficio industrial del Contratista; Aplicado a la suma de los conceptos
anteriores.

La suma de todas las cantidades que aporta los conceptos expresados, se entiende que es el precio unitario contratado. Este precio
vendra incrementado con el impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA).

El Contratista deberd presentar una lista con los precios de jornales, de los materiales de origen, del transporte, los tantos por
ciento que importardn cada uno de los Seguros y Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de las partidas que se
incluyen en el concepto de Gastos Generales, todo ello referido a la fecha de la firma del Contrato.

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios, o de la forma
de medir las unidades de obra ejecutadas, cuando se hallen en contradiccion con las normas establecidas o esos efectos en el
Pliego Particular del Proyecto o en su defecto, con las establecidas en el presente Pliego de Condiciones Generales.

Si el Contratista se negase a hace por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, se podra
ordenar ejecutarla a un tercero.
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Serd por cuenta del Contratista la habilitacion de accesos para la ejecucion de las obras, considerandose dicha habilitacion como
incluida en los precios de la Contrata.

El presupuesto se entiende comprensivo de la totalidad de la obra, instalacion o suministro y llevard implicito el importe
de los trabajos auxiliares (andamiajes, transporte, elevacion de materiales, desescombros, limpieza, combustibles, fuerza
motriz, agua y otros andalogos), el de la imposicion fiscal derivada del contrato y de la acatividad del contratista en su ejecucion, el
de los cargos laborales de todo orden, todos los cuales no son objeto de partida especifica.

Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales o de mano de obra trabajados que no figuran entre los
contratados, se fijardn contradictoriamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista. El Contratista los presentara
descompuestos.

La fijacion de precios deberd hacerse antes de que se ajusten las obras a que hayan de aplicarse, pero si por cualquier
circunstancia, en el momento de hacer las mediciones no estuviese aun determinado de precio de las obras ejecutadas, el
Contratista viene obligado a aceptar el que sefialen la Direccién Facultativa.

El Contratista deberd percibir el importe de todas aquellas unidades de obra, que haya ejecutado, con arreglo y sujecion a los
documentos del Proyecto, a las condiciones del Contrato y a las érdenes e instrucciones que, por escrito, entregue el Arquitecto
Director y siempre con los precios unitarios indicados en los presupuestos aprobados.

En ningun caso el nimero de unidades de obra que se consigne en el Proyecto o en el Presupuesto, podré servir de fundamento
para reclamaciones de ninguna especie, tanto por parte de la Propiedad como de la Contrata.

El Contratista vendra obligado siempre que se le ordene por la Direccién Facultativa de las Obras, a introducir las mejoras que ésta
estime convenientes, en aquella parte de la construccién que la misma indique, al objeto de dar a la totalidad de las obras las
condiciones necesarias.

Dichas obras de mejoras se evaluaran en el presupuesto que se acepte.

Cuando a consencuencia de rescision y otras causa fuera preciso valorar obras incompletas cuyo precio no coincida con ninguno de
los que se consignen en el cuadro de precios, la Direccion Facultativa seran los encargados de descomponerlos y compondran el
precio, sin reclamacion por parte de Contratista.

Siempre que rescinda la Contrata por causas que sean de la responsabilidad del Contratista, las herramientas y demas Utiles que se
hayan empleado como medios auxiliares de la construccién, con autorizacion de la Direccién Facultativay a los efectos de este
articulo, se valoraran por acuerdo entre la Direccién Facultativa y la Contrata, o de no mediar acuerdo, por los amigables
componedores que se hace referencia en el "Pliego de Condiciones Legales"”, o en su defecto, a lo establecio en los "Pliegos de
Condiciones Generales o Indole Legal Facultativa”.

A los precios de tasacidon sin aumento alguno, recibira el Propietario aquellos de dichos medios auxiliares que se sefialen en
las condiciones de cada contrato o, en su defecto, los que se considere necesarios para terminar las obras no quiera
reservar para si el Contratista, entendiéndose que s6lo tendra lugar el abono por este concepto cuando el importe de los trabajos
realizados hasta la rescision no llegue a los dos tercios del de las obras contratadas.

Las cimbras, andamios, apeos y deméas medios auxiliares analogos, quedaran de propiedad de la obra si asi los dispone la Direccién
Facultativa, siéndole de abonar al Contratista la parte correspondiente en proporcién a la cantidad de obra que falte por ejecutar
segun los cuadros previos.

Si la Direccién Facultativa resuelve no conservarlos, seran retirados por el Contratista.

Se abonaran las obras ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, también los materiales acopiados al pie de la
obra si son de recibo y aplicacion para terminar esta y en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucion, siempre que no
estorben ni dificulten la buena marcha de los trabajos, aplicAndose a estos materiales los precios que figuren en el cuadro
de Precios Descompuestos, cuando no estén comprendidos en él se fijaran contradictoriamente.

Cuando fuese preciso valorar obras incompletas, si el incumplimiento de su terminacion se refiere al conjunto, pero la unidad de obra
lo est& en si, entonces se mediran las unidades ejecutadas y se valoraran a los precios entonces se abonara esta parte con arreglo a
lo que le corresponde segln la descomposicion del precio que figura en el cuadro del Proyecto, o en el cuadro presentado por la
Contrata y aprobado por la Direccion, sin que pueda pretender el Contratista que, por ningn motivo, se efectle la descomposicion en
otra forma que la que dichos cuadros figure.

Caso de no existir cuadro descompuesto de precios en la documentacion del Proyecto o no haber sido presentado por la Contrata y
aprobado por la Direccién, se tomara como base la descomposicion de precios de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco.

Toda unidad compuesta o mixta no especificada en el Cuadro de Precios, se valorara haciendo la descomposicién de la misma
y aplicando los precios unitarios de dicho cuadro a cada una de las partes que la integran, quedando en este suma asi obtenida,
comprendidos todos los medios auxiliares, etc...

A la valoracién de las obras y de las unidades de obras incompletas es aplicable también el tanto por ciento de bonificacién
acordado sobre el precio de ejecucion material, asi como la baja que se hubiese obtenido en la adjudicacién.
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Los pagos se efectuardn por los Propietarios en los plazos previamente establecidos en el Contrato de Adjudicaciéon y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra, expendida por la Direccién Facultativa, en virtud de las cuales
se verifican aquellos.

Las liquidaciones parciales tienen el caracter de documentos provisionales a bueba cuenta, sujetos a las rectificaciones y
variaciones que resulten de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras
que comprenden.

En ningun caso podra el Contratista alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo que el que le
corresponde, con arreglo al plazo en que deban terminarse.

Terminadas las obras se precedera a hacer la liquidaciépn general, que constara de las mediciones y valoraciones de todas las
unidades que constituyen la obra.

El pago de arbitrios e impuesto sobre vallas, alumbrado, etc.. y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del Contratista. La Contrata, no obstante, debera ser reintregada del importe de todos aquellos conceptos
que no sean previsibles en el momento de la oferta, a juicio de la Direccién Facultativa.

Serd también por cuenta del Contratista el abono de jornales de vigilancia de las obras, en el caso de que la Direccion
Facultativa estime necesario su nombramiento.

La Direccion Facultativa se niega de antemano al arbitraje de precios después de ejecutada la obra, en el supuesto de que los
precios base contratados no sean puestos en su conocimiento, previamente a la ejecucion de la obra.

Toda oferta econémica en presupuesto presentado por la Contrata, se efectuara con estricta sujecion a la redaccion, orden y cuantia
de las mediciones que figuren para cada partida en el Presupuesto del Proyecto.

Cuando en el Presupuesto del Proyecto no figuren partidas de ayuda a gremios, se sobreentendera que todas las partidas son
unidades de obra completa y lista para su funcionamiento. Se presentaran con dichas ayudas ya incluidas.

Cualquier sugerencia en presentacion de Presupuesto que difiera del Proyecto y se estime oportuno efectuar, se comunicara
previamente a la Direccion, la cual lo autorizara o no.

Caso de no especificarse lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares o en el Presupuesto, los precios unitarios seran
precios completos, incluyendo en si ejecuciéon material, ayudas a gremios, medios auxiliares, parte proporcional de pruebas y
ensayos, beneficio industrial y cualquier otra circunstancia que influya en el precio definitivo. No estara incluida, salvo que se
especifique lo contrario, el impuesto sobre el Valor Afadido (IVA).

Las contradicciones entre cualquier aspecto de este Pliego General de Condiciones Econdémicas y el Contrato, ya se Publico o
Privado, se resolveran siempre a favor del Contrato.

La aplicacion practica de revision de los precios licitados, se hara conforme a las férmulas polindmicas segun vienen publicadas
en el Boletin Oficial del Estado con fecha 29 de Diciembre de 1.970 (3650/1970).

En consecuencia, no se admitirdn mas aumentos de precios que los oficiales y conforme a las férmulas anteriormente indicadas,
indics oficiales, de mano de obra y de materiales de construccién. Todo ello bien entendido que se ha de cumplimentar las
anteriores condiciones de presentacion de precios y sin perjuicio de que en Contrato de adjudicacion se establezcan otras
condiciones que anulen las presentes.

No se aplicardn, bajo ningln concepto, revision de precios a aquellas partidas cuya alza oficial de indices de costo, sea
posterior al plazo que para su ejecucion le haya fijado el planing de obra y calendario de inversiones y aceptada por esta o aquello, e
incluida como Anejo del Contrato de Adjudicacion.

4 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

El Contrato se formalizar4 mediante documento privado o publico a peticién de cualquiera de las partes y con arreglo a las
disposiciones vigentes. En el contrato se especificara las particularidaes que convengan a ambas parte. El Contratista y el
Propietario, antes de firmar el documento, firmaran el pie del Pliego de Condiciones.

El Contratista convocado, tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los Planos, Pliegos de Condiciones y demas documentos
que los Contratistas e Industriales precisen, para redactar proposiciones de Presupuesto.

Ambas partes se comprometen en sus diferencias al arbitraje de equidad, que se ofrecera a la Direccion Facultativa y en su defecto al
que pueda nombrar el Colegio Oficial de Arquitectos correspondiente.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el Contrato y en los documentos que
componen el desarrollo técnico del Proyecto. Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicién y reconstruccion de todo
lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que la Direccion Facultativa hayan examinado y reconocido la Construccion
durante las obras, ni el que le hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las obras, el
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Contratista se atendréa a lo dispuesto a estos respectos en la Legislacion vigente, siendo, en todo caso, Unico responsable de su
incumplimiento y sin que por ningiin motivo pueda quedar afectada la Propiedad o la Direccion Facultativa, por responsabilidad en
cualquier aspecto.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido sobrevengan, tanto en la edificacion
donde se efectian las obras, como en las propiedades contiguas. Ser& por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a
quien corresponda y cuando ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que se puedan causar.

Seran de cargo y cuenta del Contratista, el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacién de las lineas de lindero
y vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que mermen o
modifiquen la propiedad.

Toda observacion refente a este punto, serd puesta inmediatamente en conocimiento de la Direccién Facultativa.

El Contratista es responsable de todo falta relativa a la policia urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos respectos vigentes
en la localidad en que la edificacion estda emplazada. Asimismo es responsable de las faltas relativas a las condiciones de
licencia que le puedan afectar en funcién de su cometido, debiendo solicitar estas condiciones de la Propiedad.

En caso de muertes o quiebra del Contratista quedara rescindida la Contrata, pudiendo sus herederos llevalra a cabo en las
mismas condiciones y previa aprobacion de la Direccion Facultativa, sin que en caso contrario tengan aquellos derecho a la
indemnizacion alguna.

Quedara rescindida la Contrata por incumplimiento del Contratista de las condiciones estipuladas en este Pliego General, perdiendo
en este caso la fianza y quedando sin derecho a reclamacién alguna.

Asimismo, son casos de rescision, la morosidad en la ejecucion, la falta de observacion en las érdenes recibidas y la insubordinacion.

La interpretacion de cuantos casos de rescision pudiera presentarse corresponde la Direccion Facultativa, a cuyas
instrucciones debera someterse el Contratista sin derecho a reclamacion alguna.

Siempre que rescinda la Contrata por causas ajenas a tarifa de cumplimiento del Contratista, se abonara a éste las obras
ejecutadas con arreglo a las siguientes condiciones:

Los materiales a pie de obra, si son de reciboy en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucion, asignandose los
precios marcados en los cuadros de precios o en su defecto, los que sefiale la Direccién Facultativa.

Los cimbres, apeos y demas medios auxiliares, siendo de abono al Contratista la parte de su valor correspondiente en proporcion a la
cantidad de obra que falte por ejecutar y no haya sido abonada en la liquidacion: si la Direcciéon Facultativa deciden no
conservarlos se retiraran de la obra.

Cuando se rescinda la Contrata por incumplimiento del Contratista, éste llevara implicita la pérdida de fianza, sin que admita
reclamacion alguna, ni otro derecho que el abono de la cantidad de obra hecha y el recibo de los materiales acopiados a pie de
obra que retnan las debidas condiciones o sean necesarios para la misma.

Las contradicciones, cualquiera que sea su aspecto entre el presente Pliego General de Condiciones Legales y el Contrato, ya
sea publico o privado, se resolveran siempre a favor del Contrato.

Las funciones a desarrollar en la ejecucion del presente Proyecto se consideran clasificadas:
a. El Propietario o Promotor de la obras.

b. El Equipo Técnico-Facultativo del Propietario o Promotor.

c. El Constructor de la obra.

d. El Equipo Técnico del Constructor de la obra.

e. El fabricante de productos, elementos y sistemas homologados.

En caso de que una sola persona intervenga bajo dos o mas de las condiciones expresadas, concurrirdn en ella la
antribuciones, derechos, obligaciones y responsabilidades inherentes a las distintas funciones que en tal caso desempefien.
Dichas funciones se consideran reguladas tanto en su aspecto de atribuciones, como de obligaciones, por las Normas
reguladoras de las actividades relacionadas con las obras de arquitectura y urbanismo, aprobadas por el Consejo Superior de los
Colegios de Arquitectura.

Se consideran, asi mismo, recogidas en el presente Pliego y obligatorios en el curso de la ejecucion del presente proyecto, las
anotaciones de campos de actuacion que indica la Orden del 27 de Septiembre de 1.974 del Ministerio de Vivienda en la
exposicion de motivos. Por otra parte, también se recoge con el mismo sentido obligatorio anterior el articulado de la susodicha
Orden.

Forma parte de este Pliego de Condiciones el "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion, Facultativas y Econémicas"
compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacion y aprobado por el Pleno del Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos
en Julio de 1.989.

Las caracteristicas técnicas de las instalaciones de telecomunicacion con que se dota inicialmente al edificio, en cuanto a
calidad de recepcioén, se ejecutardn conforme al Proyecto y Direccién de la instalacion de Ingeniero Superior o Técnico de
Telecomunicaciones y que sean ejecutados por una empresa instaladora acreditada que aporte un certificado de terminacion de la
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instalacion.

El contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes preceptdan, para evitar, en lo
posible, accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los andamios, sino en todos los lugares peligroso de la obra (huecos
de escalera, ascensores, etc..) especialmente lo que dispone el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre 1997 sobre Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, la Ley 31/95 de 8 de noviembre 1995 sobre Prevenciéon de Riesgos
laborales y el Real Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Asi como a lo establecido en la Ordenanza del Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio, Ceramica, Ordenes 28-8-70 y
21-11-70. En el caso de existir para la obra el Estudio de Seguridad a que se refieren el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre 1997
sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o
sobrevenir, sera éste el Unico responsable, o sus representantes, en la obra ya que se considera que en los precios contratados
estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones.

5 CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

INDICE

Estructuras

Estructuras de acero

Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
Cubiertas

Cubiertas planas

Fachadas y particiones

Fachadas de fabrica

Fachadas de piezas de vidrio

Huecos

Carpinterias

Acristalamientos

Defensas

Barandillas

Fachadas industrializadas

Fachadas de paneles pesados

Particiones

Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén
Instalaciones

Acondicionamiento de recintos- Confort

Aire acondicionado

Instalacion de ventilacion

Instalacion de electricidad: baja tensién y puesta a tierra
Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
Fontaneria

Aparatos sanitarios

Instalaciéon de gas y combustibles liquidos
Aire comprimido

Gas natural

Instalacion de alumbrado

Alumbrado de emergencia

Instalacion de iluminacién

Instalacion de proteccion

Instalacién de proteccién contra incendios
Instalacién de proteccion contra el rayo
Instalacion de transporte

Ascensores

Revestimientos

Revestimiento de paramentos

Alicatados

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Pinturas

Revestimientos de suelos y escaleras
Revestimientos continuos para suelos y escaleras
Falsos techos
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Estructuras

Estructuras de acero

Descripcion

Descripcion
Elementos metdlicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados,
semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de
arriostramiento horizontal metéalicos o no metalicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o
grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con
elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metélicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexion
cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o
inferior; sobre elementos metalicos o0 no metdlicos), con geometria regular formada por médulos béasicos repetidos, que no
soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);
incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa
(referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacioén, manos intermedias y acabado), nimero de
manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademas,
en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).
En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de
los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa
de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con grias.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de los apoyos
provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo;
especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.
En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ir4 incluida la mano de obra directa e
indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacion del
material, hasta su colocacién completa en obra.
La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)
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Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y
perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; segun el
CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecéanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355
se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:
la relacién entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20, el alargamiento en rotura de una probeta de seccion

JS

inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 sera superior al 15%,la deformacion correspondiente a la tensién de rotura debe

superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la temperatura de transicion
(la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la
estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de uniones especiales
(entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algiin proceso capaz de modificar su estructura metalogréafica (deformacién con llama,
tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las
calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por 1SO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas
mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecénicas de los materiales de aportaciéon seran en todos los casos superiores a
las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de aportacion debe ser
equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de
0,54.
Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los productos
suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido
y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN
10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo,
la calidad vy, si fuera aplicable, la condicion de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacién; M,
conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.
Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e
inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacién de inspeccién conforme a la norma UNE EN 10204,
salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicaciéon de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la
designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el
marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.
Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningin cambio, la
documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para identificar el
producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacion y los productos; si el transformador o
intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento
adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica 0 no especifica en base a una inspeccion no especifica, el comprador
puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se
solicita una testificacion de inspeccién, deberé indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben
recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién especifica, en el pedido se
concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y
si no esta definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las
muestras y probetas, los métodos de ensayo Y, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas
competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la
traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego,
se tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material
(por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control
mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que
referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o
recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
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tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistematica y ordenada para facilitar su
montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con
el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos,
electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.
Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizardn con el
cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningln elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la
pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o
ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.
Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en
las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la
resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazard, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales
metélicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metélicos se calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4y 8 cm,
después de acufiadas se procederd a la colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y
aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando,
con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya méaxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe
rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno seréa la conveniente para asegurar el
llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibiran
una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona de anchura minima de
10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se
limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno
queden embebidas en hormigén. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algn tiempo a la
intemperie se recomienda su proteccion con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda
originar corrosion electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albafileria que tengan comportamiento
higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte
manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:
Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado
en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segun el
CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en dicho
apartado.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el
punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diametro nominal
del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del
armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla,
podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse méas de tres en cualquier punto que podran fijarse
mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se realizaran por el
procedimiento establecido.

Soldeo:
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Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles de la
unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas
necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN 1SO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-
1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben
estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el
soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la
utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona
térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapén y ojal)
se indicaran los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segin el CTE DB SE A, apartado 10.7,
durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo
referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.
Uniones atornilladas:
Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las
especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave
normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales
hasta los bordes; segin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes
procedimientos:
Método de control del par torsor.
Método del giro de tuerca.
Método del indicador directo de tension.
Método combinado.
Segln el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccién, o pernos
de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.
Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta
coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.
Recepcién de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en
taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.
Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de
taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.
Montaje en obra:
Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos
problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la
estructura metélica, como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las
“tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si
se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.
Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes
de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar
todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete
con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles
no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y
necesarias para:

La validez de las hipétesis de célculo en estructuras con carga estatica.

Seguln el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de otros requisitos y
corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los defectos detectados
en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO
8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y
manuales.
En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecuciéon y montaje en taller, y se protegeran con cubiertas
impermeables tras la preparacién hasta su armado.
Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30
cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:
Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN I1SO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un
decapado previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte |
del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente
acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.
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Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del producto y proteccion posterior
durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos a
unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Se desarrollard segln las dos etapas siguientes:

- Control de calidad de la fabricacion:
Segln el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y deberd contener, al
menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién. Esta documentaciéon debe ser
revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del
proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se
comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada
operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de
cada incumplimiento
Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacion,
tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear;
segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes
segin UNE 14612:1980, ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segin UNE EN 1435:1998); el alcance
de esta inspeccion se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademés, que la correccion en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de
aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se
puede tomar como referencia UNE EN I1SO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.
Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de
rozamiento se comprobaran visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para
los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; seguin el
CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en
dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién tras completar la unién, se inspeccionaran los
métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos.
Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la superficie
para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al
menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el
espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y
siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:
Segln el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al
menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segin las especificaciones de dicho
apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son
coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza
en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion
adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios
oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del
Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13
de octubre.
Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la
direccion facultativa para su aprobaciéon un plan de control o, en su caso, un plan de inspecciéon de la obra que contemple, como
minimo, los siguientes aspectos:
Identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo,
inspecciones, etc.).
Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades a subcontratar.
Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la obra.
Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectlie el control externo
de la ejecucion.
Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.
Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.
El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los
productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccién visual del conjunto de la estructura y
de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en
alguna parte de ella.
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En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga
para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura,
no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la
prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los
siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Descripcion
Descripcién

Como elementos de hormigén pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una
direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas
alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén
armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y
descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y
muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion cerrada o eventualmente abierta por
huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz
recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexién. Los soportes son elementos de
directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del
edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con
bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccién EHE.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo
de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segun Instruccién EHE.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las
piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada
en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EFHE.

Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de
hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o
dos caras del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE.

Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion,
desencofrado y curado, segun Instruccién EHE.

Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién
determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun Instruccion
EHE, incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Hormig6n para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);
- el tamafio méximo del &rido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:
Cemento:
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Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos,
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccién EHE.

- Agua:
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendrd sustancias nocivas en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse
todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica.
Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas anélogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios
especiales.
Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.
Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.
El tamafio maximo de un &rido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:
- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que
forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;
- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un &ngulo no mayor de 45° con la direccién de
hormigonado,
- 0,25 de la dimensiéon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del &rido ser4 menor que 0,4 veces el espesor minimo.
Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que
sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:
Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifigue con la documentacion del
producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del
hormigdn ni para la corrosiéon de armaduras.
En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
La Instrucciéon EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:
Serén de acero y estaran constituidas por:
- Barras corrugadas:
Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm
- Mallas electrosoldadas:
Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-885-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.
- Armaduras electrosoldadas en celosia:
Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm.
Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las
caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:
Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén
pretensado cumpliran las condiciones del articulo 10 de la Instruccién EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:
Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros
materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).
En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigén de
obra con que se ejecute el forjado.

Recepcién de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado:
- Control documental:
En la recepcién se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona
fisica, a disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:
Nombre de la central de fabricacion de hormigén.
Numero de serie de la hoja de suministro.
Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigén:
En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:
Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.
Contenido de cemento en kilogramos por metro clbico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.
Relaciéon agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
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En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cibico de hormigén.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio méximo del &rido.

Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién
expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigén fresco.

Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo
69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facultativa podra eximir de la realizacién del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador
presente una documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo presion
realizados por laboratorio oficial o acreditado, como méaximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que
deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
reducido o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y
del contenido de cemento. Si las clases de exposicion son Ill o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion
especifica, se realizara el control de la penetracion de agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la
resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales,
dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion EHE establece
con caréacter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecuciéon mediante los ensayos de control, indicados en el
articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigon de la obra es igual o superior a la de proyecto. El
control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando s6lo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan
(articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigén estructural. Para la
realizacién del control se divide la obra en lotes con unos tamafios méaximos en funcion del tipo de elemento estructural de que
se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de
aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

Hormigon no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacién, fabricacién y control.

- Control documental:

El constructor mantendré en obra, a disposicion de la direccién facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion
facultativa. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.

Descripcién de los equipos empleados en la elaboracion del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en
su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado por
persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segln el articulo 86, que
seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la
obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que
seran preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE, Instruccién RC-03 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos. El responsable de la
recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.
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Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacion anexa, que acredite que estd legalmente fabricado y
comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion facultativa, se
realizarén los ensayos de recepcion previstos en la Instruccién RC-03 y los correspondientes a la determinacién del i6n cloruro,
segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobaran: componentes del
cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacion de identificacién del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3
meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se
realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas
clases).

Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccién EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias orgénicas solubles en éter.

Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte I, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido ir4d acompafiada de una hoja de suministro que estar4 en todo momento a disposicion de la direccion
facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia
organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el
tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como méaximo un afio antes de
la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion quimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigén. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

Acero en armaduras pasivas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Acreditacion de que esti en posesiéon del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas
electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccién EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por
un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiqguen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segln el caso.
Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes
niveles de control:

Control a nivel reducido, s6lo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada didmetro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizAndose dos
verificaciones en cada partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante
inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes
series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.
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El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobar& que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizar4 el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobaré la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccién EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha
de fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;
las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de
Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con
respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en
los Anejos 5y 6.

Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una
carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable
de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no sera
mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de
entrevigado que superen el valor limite de expansion total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la
expansion potencial, segin la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la
Instruccién EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado.
Esta comprobacion no sera necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a
granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy
prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento méaximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que
las caracteristicas del cemento continian siendo adecuadas.

Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los &ridos, tanto durante
el almacenamiento como durante el transporte.

Aditivos:

Los aditivos se transportardn y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el
cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables gque los protejan de la humedad y de la contaminacion, los
cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del
suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacién, grasas,
etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la
humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el
material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las
proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas
en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicién normal de trabajo,
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sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase
dafiada afectando a su capacidad portante deberé desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con
vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.
En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya
composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de
las armaduras.
En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrégeno por el acero.
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.
- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- Condiciones generales:
Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento,
para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracién de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto.
Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de
aplicacioén, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:
- Vigas de hormig6n armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.
- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos
intermedios y nudos superiores, etc.
- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.
- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:
Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una
cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o
superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio méaximo del arido.
Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o
maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectle a una distancia
igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no
podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de
suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las
barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en
proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.
Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de
otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigbn ha de quedar visto, los metalicos. Se
comprobarén en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante
la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.
Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 didametros como maximo. En las armaduras en
traccion esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.
Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3
mm.
Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.
Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicién, asi
como la de las vainas, anclajes y demdas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las
adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas
rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigén:
Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el
arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en
peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las

Donostia - San Sebastian, 1 — 01010 VITORIA-GASTEIZ
tef. 945 01 91 31 — Fax 945 01 91 52 — e-mail: dir-rel-jus@ej-gv.es



BERDINTASUN, JUSTIZIA e DEPARTAMENTO DE IGUALDAD,

ETA GIZARTE POLITIKETAKO SAILA JUSTICIA Y POLITICAS SOCIALES

Justizia Sailburuordetza Viceconsejeria de Justicia

Justizia Digitalaren eta Azpiegituren Direccion de Justicia Digital e Infraestructuras
Zuzendaritza

hormigoneras antes de comenzar la fabricaciéon de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa
anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.
Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no
de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigén no debe ser mayor a una
hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para
aumentar el tiempo de fraguado.

Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre
el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las
juntas de los tableros seran estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Se unira el
encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el
apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucién de los forjados. En los
forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En
los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan
poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes:

Serén lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre
el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o
metélicos, evitdndose el metalico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma
requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos,
antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre na del encofrado
o0 molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de
madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se
dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.

En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo,
picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares.
El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante
antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en ninguin punto por la introduccion
de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara
sin golpes y sin sacudidas.

Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con grda. Se colocaran las viguetas en obra
apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior,
utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y
compactacion del hormigén. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados
reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la
vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la
colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los
pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion,
pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara
preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones
requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la
armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior
hormigonada en obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran
las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intrados,
aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para
obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la
espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante
simple atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez
situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras
longitudinales principales de traccién y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no existen
elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de
entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa. En general, se controlaré que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se
adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y colocaciéon de las masas de hormigén, no se produzca
disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las
armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el
hormigonado se realizaré tras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso
de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga seré anterior a la colocacién del forjado, en el
caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
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hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben
estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.
El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdineamente, compactando con medios adecuados a
la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente
rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacién del hormigén de relleno de las juntas se realizara con un
vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan
disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, més all4 de la seccién en que acaban las armaduras para
momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas
y nunca sobre los nervios.
En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultaneamente. Se hormigonara
la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacién del hormigén:
Se realizar4 mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la
pasta a la superficie. La compactacién del hormigén se harad con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y
forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con
barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaréan hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los
hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o
blandos.

- Juntas de hormigonado:
Deberén, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo més normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo méas intima
posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.
Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la
capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el
hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el
esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena
adherencia. La seccién transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior
de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no ser4d menor que 5 mm, ni al didmetro
nominal méximo de érido.
- Hormigonado en temperaturas extremas:
La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se
autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado
previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0
°C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectle en
tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales
y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar
que se deseque.
- Curado del hormigén:
Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y
primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara
sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el
empleo de agua de mar.
- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion EHE. El orden de
retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque.
No se entresacaran ni retirardn puntales sin la autorizacion previa de la direccion facultativa. No se desapuntalara de forma
sUbita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. EI desmontaje de los moldes se
realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores
de los nervios de hormigdn, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza
de los moldes y su almacenado.

Tolerancias admisibles

Se comprobaréa que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento
adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10,
completado o modificado segun estime oportuno.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.
Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.
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Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas anélogas a las empleadas en el hormigonado de dichas
piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la
superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendr& ademéas una coloraciéon uniforme, sin goteos, manchas o elementos
adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instrucciéon EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes para la
realizacién del control de la ejecucién: control de ejecucién a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el
proyecto de ejecucion.
Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:
Cotas, niveles y geometria.
Tolerancias admisibles.
Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que
pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigén
y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso
de zonas con aceleracién sismica de calculo mayor que 0,16 g.
En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza
de entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.
- Cimbras y andamiajes:
Existencia de calculo, en los casos necesarios.
Comprobacién de planos.
Comprobacién de cotas y tolerancias.
Revision del montaje.
- Armaduras:
Tipo, didmetro y posicion.
Corte y doblado.
Almacenamiento.
Tolerancias de colocacion.
Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacién de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
- Encofrados:
Estanquidad, rigidez y textura.
Tolerancias.
Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
Geometria y contraflechas.
- Transporte, vertido y compactacion:
Tiempos de transporte.
Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigén.
Acabado de superficies.
- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:
Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.
Tiempo de espera.
Armaduras de conexion.
Posicion, inclinacion y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
- Curado:
Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccion de superficies.
- Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacion de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.
- Tesado de armaduras activas:
Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
Inyeccién de vainas y proteccion de anclajes.
- Tolerancias y dimensiones finales:
75
- Tesado:
Comprobacién de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.
Comprobacién de cargas.
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Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.
Corte de tendones.
- Moldes:
Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.
- Curado:
Ciclo térmico.
Proteccion de piezas.
- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.
- Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspension y cuelgue.
Situacion durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra.
Comprobacion del montaje.
Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados durante la ejecucion son:
Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.
La ejecucién de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia de los
puntales.
La colocacion de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos.
La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.
La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.
Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.
El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.
La compactacion y curado del hormigén son correctos.
Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.
Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.
Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE que permite el articulo 6, se
comprobaré que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

[ Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los
materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan
someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a
continuacion:
- Cuando asf lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.
- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reGne ciertas condiciones
especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la
forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.
- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la
estructura.
- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia
de proyecto.

Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucién se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles en los
elementos ya hormigonados.

Cubiertas

Cubiertas planas

Descripcion

Descripcion
Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:
- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segin la disposicion de sus componentes. La pendiente estara
comprendida entre el 1% y el 15%, segun el uso al que esté destinada, transito peatonal o transito de vehiculos.
- Cubierta ajardinada, cuya protecciéon pesada esta formada por una capa de tierra de plantacion y la propia vegetacién, siendo
no ventilada.
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Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segin la disposicion de sus componentes, con proteccion de
grava o de lamina autoprotegida. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 5%.

Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 3%, recomendéandose el 3%
en cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal, incluyendo sistema de formacién de
pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacién, capa de protecciéon y
puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza
final. En cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacion; no incluye
sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

Sistema de formacion de pendientes:

Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizaciéon de espesor comprendido
entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada
de cemento; con mortero de cemento (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podra realizarse a partir de tabiques constituidos por
piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos
huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada para el recibido o fijacion del resto de
componentes.

La superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la ldmina impermeabilizante.

Se comprobara la dosificacién y densidad.

Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, lamina de PVC, lamina de
EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la lamina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizaciéon o compatible con ella.
Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de
celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema
la solidez necesaria frente solicitaciones mecanicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional,
resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.
Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada
mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.

Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) tileno propileno
dieno monémero, etc.

Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accién de microorganismos y prestara la resistencia al
punzonamiento exigible.

Capa separadora:

Deberéan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las laminas impermeabilizantes o alteraciones de los
primeros al instalar los segundos. Podréan ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgénico saturado. Cuando exista riesgo de
especial punzonamiento estatico o dinamico, ésta deberd ser también antipunzonante. Cuando tenga funcién antiadherente y
antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros antipunzonantes
no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o
polipropileno tratado con impregnacién impermeable).

Capa de proteccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitran como brea o productos quimicos con efectos
repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extrafias y arena de rio con granulometria continua,
seca y limpia y tamafio méaximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y
turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava
debe estar limpia y carecer de sustancias extrafas, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo,
se colocaran losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con
trasdosado de poliestireno extrusionado.

Donostia - San Sebastian, 1 — 01010 VITORIA-GASTEIZ
tef. 945 01 91 31 — Fax 945 01 91 52 — e-mail: dir-rel-jus@ej-gv.es



BERDINTASUN, JUSTIZIA DEPARTAMENTO DE IGUALDAD,

ETA GIZARTE POLITIKETAKO SAILA JUSTICIA Y POLITICAS SOCIALES

Justizia Sailburuordetza Viceconsejeria de Justicia

Justizia Digitalaren eta Azpiegituren Direccion de Justicia Digital e Infraestructuras
Zuzendaritza

- Cubiertas sin capa de proteccion: la lamina impermeable sera autoprotegida.
- Cubiertas con solado fijo:
Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena,
mortero filtrante, aglomerado asféltico u otros materiales de caracteristicas anélogas.
- Cubiertas con solado flotante:
Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas
anédlogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescépicos concebidos y fabricados expresamente
para este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la lamina
impermeable sin riesgo de punzonamiento.
- Cubiertas con capa de rodadura:
Aglomerado asféltico, capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El material que forma la
capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.
El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de n que se utilice y debe
disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccion
para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.

- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por incidencia de los agentes
atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrén lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una
exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas.

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con los
componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:
El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.
- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:
Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petréleos, aceites, grasas,
disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.
Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que
lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado.
No se utilizard en la misma lamina oxiasfalto con laminas de betdn plastomero (APP) que no sean especificamente compatibles con
ellas.
Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfélticos, salvo que el PVC esté especialmente
formulado para ser compatible con el asfalto.
Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas rigidas de
poliuretano.
Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacion que se utilice.
- Capa separadora:
Para la funcion de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el
aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de
impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en
caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- En general:
Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Ultimo caso se
retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones,
se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 °C se comprobara si pueden llevarse a cabo los
trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegeran los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las
bajantes se protegeran con paragravillas para impedir su obstrucciéon durante la ejecucién del sistema de pendientes.
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Sistema de formacion de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacién de pendientes quedara condicionada a la
capacidad de regulacién de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacion de pendientes estar4 comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se
recurrird a una capa de difusion de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajara alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacion de pendientes serd como minimo de 2 cm.
La cdmara de aire permitird la difusion del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se
garantice la ventilacién cruzada. Para ello se situaran las salidas de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas
y otras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de
dilatacion.

Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocara inmediatamente encima del sistema de formacién de
pendientes, ascendera por los laterales y se adherird mediante soldadura a la lJdamina impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la lamina
impermeable. Si se emplean laminas de altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y con la ldmina impermeable.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de
aislante térmico.

Se aplicard en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
especificaciones de aplicacion del fabricante.

Capa separadora:

Deberé intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas simplemente solapadas
sobre la lamina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ird tratado con
impregnaciéon impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacién, ésta quedara abierta al exterior en el perimetro de la cubierta,
de tal manera que se asegure la ventilacion cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavimento fijo y de la
capa de aireacion).

Aislante térmico:

Se colocara de forma continua y estable, seguin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.

Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplir4 las siguientes condiciones: estabilidad dimensional,
compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y
humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la impermeabilizacién deben
prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocaran en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocard en direccion perpendicular a la linea de méaxima pendiente. Las distintas capas de
impermeabilizacion se colocaran en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua y
no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacion sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se
utilizaran sistemas fijados mecanicamente. Si la pendiente esta comprendida entre el 5 y el 15%, se usaran sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no adheridos. Cuando
se utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizaciéon sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccion, se usaran sistemas
adheridos o fijados mecénicamente.

Se reforzara la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las
laminas adheridas.

La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el perimetro y en los
puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina impermeabilizante.

Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta sera a base de
arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que
deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las
zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se
tenderan por la capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estard comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen
mayor profundidad se situaran en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyecciéon de su copa y
proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran preferentemente especies de crecimiento lento y con portes
que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una
profundidad igual a la de la tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién permanente del sistema
de impermeabilizacién frente a la insolacion y demés agentes climéaticos y ambientales Los espesores no podran ser menores
de 5 cm y estaran en funcion del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas iran mas lastradas
que las zonas de borde y éstas mas que la zona central. Cuando la ldmina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales

Donostia - San Sebastian, 1 — 01010 VITORIA-GASTEIZ
tef. 945 01 91 31 — Fax 945 01 91 52 — e-mail: dir-rel-jus@ej-gv.es



BERDINTASUN, JUSTIZIA DEPARTAMENTO DE IGUALDAD,

ETA GIZARTE POLITIKETAKO SAILA JUSTICIA Y POLITICAS SOCIALES

Justizia Sailburuordetza Viceconsejeria de Justicia

Justizia Digitalaren eta Azpiegituren Direccion de Justicia Digital e Infraestructuras
Zuzendaritza

de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las
condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcion de la forma de la cubierta y de las
instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones del sistema.
- Cubiertas con solado fijo:
Se establecerdn las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro
exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a
5 m como méaximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como méximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de
los pafios entre las juntas guarden como méaximo la relacién 1:1,5.
Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacién de las
juntas entre piezas se empleara material de agarre, evitando la colocacién a hueso.
- Cubiertas con solado flotante:
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberan disponerse
horizontalmente. Las piezas o baldosas deberan colocarse con junta abierta.
Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano
inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccion de la lamina en los
petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un hueco de al menos 15 mm.
- Cubiertas con capa de rodadura:
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente directamente sobre la
impermeabilizacion, el espesor minimo de la capa de aglomerado deberad ser 8 cm. Cuando el aglomerado asféltico se vierta
sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, debera interponerse una capa separadora para evitar la
adherencia de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacion de aguas:
Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en todo
caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.
El encuentro entre la lamina impermeabilizante y la bajante se resolvera con pieza especialmente concebida y fabricada para
este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo de
retencion de los sélidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacién de pendientes a fin de aminorar
el riesgo de obturacion.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debera rebajarse
alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacion debera prolongarse 10 cm como
minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debera ser estanca.
El borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se
disponga en un paramento vertical, debera tener seccién rectangular. Cuando se disponga un canalén su borde superior debera
quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.
Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagues.

- Elementos singulares de la cubierta.
- Accesos y aberturas:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan realizarse de una de las
formas siguientes:
Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de
dicho desnivel.
Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.
Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del
hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.
- Juntas de dilatacion:
Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento
que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 45° y la anchura de la junta sera
mayor que 3 cm.
La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.
La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climatica; el ancho sera mayor de 15 mm.
La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.
Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose realizado previamente
la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas deberé colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado deberd quedar enrasado con
la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.
- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:
Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion deber& prolongarse por el paramento vertical hasta una altura
de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondeandose o
achaflandndose. Los elementos pasantes deberin separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.
Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién debe realizarse de alguna de
las formas siguientes:
Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel.
Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 c¢cm, y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta sea
mayor que 20 cm.
Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.
Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedara protegida de la intemperie en su
entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacién autoprotegida), y del transito por un zécalo.
- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
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Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberé realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el
frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10
cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo
su perimetro, se dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una
bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacién de una bajante pueda producir una
carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mas alto de la entrega de la
impermeabilizacién al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre
una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ
hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y
el plano de cubierta.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Sistema de formacién de pendientes: adecuacion a proyecto.
Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacion del encuentro de la impermeabilizacién con paramento vertical, segun proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el
mismo tratamiento que el faldén.
Soporte de la capa de impermeabilizacion y su preparacion.
Colocacion de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.
- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacién de la cAmara, en su caso.
- Impermeabilizacion:
Replanteo, segin el nimero de capas y la forma de colocacion de las laminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina impermeabilizante.
- Proteccion de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.
- Proteccion de baldosas:
Baldosas recibidas con mortero, comprobacién de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacién del mortero.
Baldosas ceramicas recibidas con adhesivos, comprobacién de que estén secos el soporte y la baldosa e idoneidad del
adhesivo.
Anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta
perimetral.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistir4 en una inundacion de la cubierta.

Conservacion y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles,
que deberan ir sujetos a paramentos.

Fachadas y particiones
Fachadas de fabrica

Fachadas de piezas de vidrio

Descripcion

Descripcién
Fabrica formada por piezas de vidrio translicido, sencillas o dobles, tomadas con nervios de mortero armado o bien mediante juntas y
bastidor de PVC, etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie total ejecutada, comprendida entre los elementos de sustentacion, incluso ejecucion de los nervios de
mortero, acufiado y sellado, con o sin bastidor.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Piezas de vidrio translicido o moldeados: tipo; sencillas (un solo elemento macizo), dobles (dos elementos independientes
soldados entre si y con camara de aire). Dimensiones maximas segin aplicacion (tabiques huecos, macizos o lucernarios
pisables). Propiedades fisicas (acuUsticas, térmicas y de resistencia al fuego). Seglin el CTE DB HE 1, apartado. 3.3.2.2.:
transmitancia (Unv en W/m2K). Factor solar (g-,adimensional).

- Separador elastico.

- Productos de sellado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 9): de naturaleza imputrescible e impermeable.

- Bastidor.

- Cufias: de madera, seccién rectangular de espesores variables de 5 a 10 mm.

- Armaduras: tipo de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4).

- Productos para impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4).

- Morteros para albafiileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Cementos de albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.3).

- Aridos para morteros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.16).

- Aditivos para morteros para albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Agua. Procedencia. Calidad.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre una
superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado
ventilado.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobara el nivel del forjado, fabrica o solado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitara el contacto entre el vidrio y las armaduras: éstas estaran totalmente recubiertas de mortero; si la compacidad del mortero no
asegura una total proteccion a la armadura, ésta ir4 galvanizada.

La fabrica de vidrio seré independiente de la obra mediante una junta de dilatacion perimetral.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Preparacion del hueco de la obra a las medidas previstas para recibir el bastidor de PVC.

Se realizara una barrera impermeable en el apoyo inferior antes de comenzar la ejecucién del panel.
El espesor de los nervios en el caso de moldeados sencillos serd como minimo de 1 cm; en caso de nervio perimetral, de 5 cm en
superficies 0 1 m?; de 6 cm en superficies > 1 m2.
En caso de moldeados dobles, el espesor de los nervios entre moldeados serd de 1 cm como minimo y en caso de nervio perimetral de
3,50 cm como minimo.
El tabique seré estanco y su colocacion eliminara la posibilidad de que pueda llegar a someterse a alguna tension estructural; sera
independiente del resto, mediante una junta de dilatacion perimetral. Las juntas de dilatacion y de estanquidad estaran selladas y
rellenas de material elastico.
Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre los 5 °C y los 40 °C y protegiendo la obra que se ejecuta de la accion de
las lluvias y de los vientos superiores a 50 km/h.

En caso de que las piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor:

El bastidor se fijard a obra de forma que quede aplomado y nivelado.

Se colocara un material separador elastico entre el moldeado de vidrio y el bastidor.

Los moldeados de la dltima fila irdn acufiados en su parte superior.

El ultimo moldeado se acufiara en la parte superior y en la vertical.
El solape de las armaduras horizontales en la junta de dilatacion y estanquidad sera siempre mayor e igual que 3 cm.
Las dimensiones maximas de utilizacién para tabiques verticales sencillos son: 6 m? con una dimension maxima de 3 m.
En tabiques verticales dobles, las dimensiones maximas de utilizacién son 20 m? con una dimensién maxima de 5 m.
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| Tolerancias admisibles

Espesor de los nervios perimetrales en el caso de moldeados sencillos: 5 cm en superficies O 1 m?; de 6 cm en superficies > 1 m?.

| Condiciones de terminacion

Si las piezas de vidrio se montan con bastidor, las juntas se terminaran con material de sellado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Replanteo del hueco y espesores de las hojas.

Juntas de dilatacion en cerramientos exteriores: limpias, aplomadas, respetando las estructurales.
Espesor de los nervios.

Estanqueidad e independencia del tabique.

Bastidor: fijacion a obra. Acufiado de las piezas.

Planeidad. Medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

Ensayos y pruebas

En caso de cerramientos exteriores, estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

Conservacién y mantenimiento

La fabrica de vidrio se protegera para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida
de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

Huecos
Carpinterias

Descripcion

Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados
en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.
Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metélicas
(realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de
madera o de material plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas
de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, protecciéon durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de los
productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Puertas y ventanas en general:
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 7.1.1).
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.2).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver
Parte 1, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 7.3.2).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
7.3.3).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.4).
Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relaciéon de productos con
marcado CE, 7.3.6).
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Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.7).
Segln el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
parédmetros:
Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, gL (adimensional).
Marcos: transmitancia térmica Un,m (W/m2K). Absortividad o en funcion de su color.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad
al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m%h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion
de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a los siguientes:
Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m?,
Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.
Precerco, podréa ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de
todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:
Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
19.7.1).
Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 9).
Junquillos.
Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos,
fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de
descompresion. Orificios para desaglie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La
madera utilizada en los perfiles ser& de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15%
ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:
Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15 micras de espesor
0 galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias
dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud.
Dimensiones adecuadas de la cAmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagtie.
Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.
Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)
Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de
la cAmara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desague (3 por metro), espesor minimo de pared de los
perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.
Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.
Junquillos: espesor minimo 1 mm.
Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.
Proteccién organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.
Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con
rozamiento; espesor de 25 micras en atmdésferas marina o industrial.
Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:
Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de
elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara
que recoge el agua de condensacion. Orificios de desague. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes
rectilineos.
Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas elésticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).
Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).
El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y
aplomado.
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Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrar4 en contacto con el yeso.
Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras
protecciones. Se evitard la formaciéon de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles
ligeros, montantes de muros cortina, etc.).
Seguln el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio
de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.
Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la carpinteria en general: ajuste
de herrajes, nivelacién de hojas, etc. La cAmara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones
adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagtie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de
funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos
en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.
Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del
paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la
junta entre el cerco y el muro con corddn en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes
paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron en el dintel...etc. para
que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrda una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterén en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La

junta de las piezas con goterén tendré su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

| Tolerancias admisibles

Seguln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda
su longitud, sefializacién a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

| Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las
juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicard sobre superficies
limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.

Seguln el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes
biéticos y abidticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.
Puntos de observacion:
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Puertas y ventanas de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.
Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.
Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.
Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco,
carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. LAmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas
balconeras, disposicion de ldmina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.
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Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacién a la caja de
persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas
metélicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de
madera, 0 si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con
sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes
(no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde
el exterior.

Segln CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50
personas, cumplen lo especificado.

Segln CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y
puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos
sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes
casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de méas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean autométicas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Puertas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en
los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: seguin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de
vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento
manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las zonas de riesgo especial
con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en
recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de condena por el interior (en su
caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua.
Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.

Carpinteria interior:

Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que
puedan dafiarla.

Acristalamientos

Descripcion

Descripcién
Segln el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio,
comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

Vidrios sencillos: una UGnica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:
Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de
origen mecanico y térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado al &cido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de
caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro, de caras
paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al
fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.
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Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico,
hidrolitico y a los &cidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales
inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por ldminas de butiral, sustentados con perfil conformado a
carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas
de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de
resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a
carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo
emisivo con un vidrio laminado.

Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacion
constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacién, proteccién y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de Recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocélcico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte 1, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.6).
Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).
Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las
caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener
salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los
vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los
vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmotables para permitir la posible sustitucién del vidrio.
-Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastomero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales
-laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad
-material del bastidor.

Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.
Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de
transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacion ultravioleta.

Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado
del recubrimiento anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran
sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran
con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a
25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando;
protegidos del polvo por un plastico o un cartén.
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Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ira sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien
fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento
soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por
presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado
sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigon.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizar4 como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al
butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- Acristalamientos en general:

Galces:
Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales,
que se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitar4 la transmision de esfuerzos por dilataciones o
contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm,
dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.
La forma de los galces podra ser:
Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podré ser:
Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.
Bastidores metélicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metélicos atornillados o clipados.
Bastidores de PVC: junquillos clipados, metélicos o de PVC.
Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco
auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion eventual del vidrio.
- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.
- Perfil estructural de elastémero, asegurara fijaciébn mecénica y estanqueidad.
- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce,
limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones.
Seré obligatorio en acristalamientos aislantes.
Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
Acufiado:
Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podra
realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:
Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo,
situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos:
dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.
Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.
Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor
los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del
bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales,
pero nunca coincidiendo con ellos.
Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espétula o pistola. Las masillas elasticas se

colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados

se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.
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Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:
Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El nimero de hojas sera
al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:
En disposicién horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.
En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?2.
Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.
El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.
Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.
Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.
Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.
La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de material elastico que
uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero
inoxidable o galvanizado cada 35 cm como méaximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:
Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.
Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que
puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no
pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)
Se fijaran por presion de las piezas metdlicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.
Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas bituminosas,
etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento
resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

| Tolerancias admisibles

Segln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacién de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una
altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

| Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién con
masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado [0 1 mm. Dimensiones restantes especificadas 0 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion 0 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm?2 con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacién y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones
adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o
condensaciones) y mecénicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

Defensas

Barandillas

Descripcion

Descripcion
Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos

resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta
altura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién
de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:
Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicién, quedaran
protegidos del contacto directo con el usuario.

- Entrepafios:
Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio,
PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10

cm y para fijacion de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de

10 cm, coincidiendo con algin elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de

10 cm, o se sitllen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos

de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las

correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue

a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su

recepcion se realizara comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

| Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su
espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitaran los siguientes contactos bimetdlicos:
Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.
Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
Plomo con: cobre y acero inoxidable.
Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacioén de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes
mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema y la distancia entre el eje de
las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante
todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al
soporte.
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Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero de
cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y
tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de
dilataciéon de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje,

desmontables siempre desde el interior.

Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro ser& estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con
el elemento al que se ancle.

Segln el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada,
la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el
sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Ensayos y pruebas

Segln el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccién tengan resistencia y rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se
aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y
simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles
para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de
altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo
valor caracteristico se definira en el proyecto en funcion del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior
a gk = 100 kN.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

Fachadas industrializadas

Fachadas de paneles pesados

Descripcién
Descripcion
Cerramiento de edificios, sin funcién estructural, constituido por elementos prefabricados pesados anclados a la estructura del edificio.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de cerramiento ejecutado, incluyendo paneles, juntas y sellado, incluso piezas especiales de anclaje y
posterior limpieza.
Metro lineal de remate

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Panel:

El panel de hormig6n podréa ser de tipo:

Macizo, con diferentes acabados superficiales.

Aligerado con bloques aligerantes.

Compuesto, formado por dos capas de hormigén y una intermedia de material aislante.

De blogues de hormigén o ceramicos.
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El panel presentard sus aristas definidas y estara exento de fisuras y coqueras que puedan afectar a sus condiciones de
funcionalidad.
Los cantos del panel presentaran la forma adecuada para que las juntas resultantes de la unién entre paneles y de éstos con los
elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas, sean estancas al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.
Seré capaz de resistir las solicitaciones derivadas del desmoldeo y levantamiento para transporte, del propio transporte, y del
izado y montaje en obra.
Se suministrar4 con su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que garantizard, una vez colocado el panel, su
estabilidad asi como su resistencia a las solicitaciones previstas.
Se indicaran los coeficientes de dilataciéon térmica y de hinchamiento, asi como las tolerancias de fabricacion y resistencia
térmica del panel.

- Sistema de sujecion:
Garantizara la fijacion del panel a la estructura del edificio, asi como su resistencia a las solicitaciones de viento y variaciones de
temperatura.
Para el sistema de sujecion se indicaran las tolerancias que permite, de aplomado entre el elemento de fijacion mas saliente y
cualquier otro de distancia entre planos horizontales de fijacion.
Los elementos metalicos que comprenden el sistema de sujecion quedaran protegidos contra la corrosion.

- Juntas:
Cuando el panel constituya sélo la hoja exterior del cerramiento, podran adoptarse cantos planos que den lugar a juntas
horizontales y verticales a tope.
Cuando el panel constituya el cerramiento completo, se adoptara preferentemente entre paneles:
En cantos horizontales, formas que den lugar a juntas con resalto y rebajo complementarios.
En cantos verticales, formas que den lugar a juntas con cAmara de descompresion.

- Productos de sellado (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 9, 19.1):
Podran ser de productos pastosos (morteros elasticos, morteros de resinas, etc.) o bien perfiles preformados y gomas.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Durante la ejecucion de los forjados se recibiran en su cara, superior, inferior o en el canto un nimero n de bases de fijacién quedando
empotradas, aplomadas y niveladas.

Antes de colocar el anclaje, se comprobara que los desniveles maximos de los forjados son menores de 25 mm y que el desplome
entre caras de forjados en fachada no es mayor de 1 cm.

En el borde del forjado inferior se marcaran los ejes de modulacién pasandolos mediante plomos a las sucesivas plantas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:

Silicona para unién vidrio - vidrio en la fabricacién del doble acristalamiento.

Silicona para la unién vidrio - metal en la fijacién del vidrio al marco soporte.

Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios.

Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje serdn compatibles entre si y con los
selladores y adhesivos.

Se tendrd en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. En el
caso de acristalamiento estructural se podra usar cualquier tipo de vidrio a excepcién del vidrio armado.

Proceso de ejecucién

| Ejecucion

Se elevara y situara el panel en fachada. Una vez presentados todos los paneles de una planta o aquellos que en ella vayan a quedar
comprendidos entre elementos fijos de la fachada, se sujetara el panel, se alineard, nivelara y aplomara.

Se medird el ancho de la junta en todo su perimetro, comprobando que corresponde con la indicada en proyecto, y que esta es
continua.

Se sujetara definitivamente el panel a los elementos de fijacién que se habran previsto anclados a la estructura del edificio.

Cuando la solucién de junta vertical sea con camara de descompresion, se impermeabilizard el canto superior del panel en una
longitud no menor de 10 cm a cada lado de la junta, previo a la colocacion de los paneles superiores.

En el caso de existir remates de obra no industrializados, ver capitulo Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén.

Condiciones de terminacion

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas para garantizar su estanquidad y acabado exterior, comprobando
antes que éstas estaran limpias de polvo, aceites o grasas.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion. Las condiciones de no aceptacion podran ser:
La alineacién y aplomado de paneles medida en los cantos de los paneles presente variaciones superiores a la tolerancia de
fabricacién mas 2 mm.
Se comprobara que la sujecién es la misma que la especificada por la direccion facultativa.
El ancho de la junta vertical sea inferior al ancho minimo.
El ancho de la junta horizontal sea inferior al ancho minimo.
Presencia de elementos metélicos no protegidos contra la oxidacion.
El ancho de la junta no quede totalmente cerrado por el sellador. La presencia de rebabas o desprendimientos.
En juntas con camara de descompresion el sellador se ha introducido en la camara y/o se ha sellado la zona de comunicacion de esta
con el exterior.

Ensayos y pruebas

Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

Conservacioén y mantenimiento

Se evitarédn golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento elementos de elevacién de cargas o muebles, ni cables de
instalacion de rétulos, asi como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre éste
pueda dafiarlo.

Particiones
Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcion

Descripcién
Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso.
Seréa de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecénico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o
yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas
y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Las fabricas pueden estar constituidas por:
- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla aligerada.
- Blogues de hormigén de &ridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3).
- Blogues de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.4).
- Componentes auxiliares para fabricas de albafiileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver Parte
11, Relacién de productos con marcado CE, 2.2).
- Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).
Segln el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las
particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p y, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente
térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones
interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.
Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el
envoltorio no seré totalmente hermético.
Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un maximo de tres
meses. El cemento recibido a granel se alimacenara en silos.
El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se
limpiaran los Utiles de amasado.
Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.
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Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada
la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier
resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondra de los
precercos en obra.

Compatibilidad
Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.
Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento
espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicién, ya que estos
pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las juntas
estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de diametro mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de
asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la
hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras,
salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no
fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su
espesor y en todas las hiladas.

Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran a restregon,
utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas
de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién
uniforme en toda su altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente,
no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las
perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los
blogues esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o
mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o
se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacion de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene méas superficie de hormigén se colocara en la
parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos,
humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacién
de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques
huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes
de la testa del bloque, presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los bloques se
llevaran a su posicién mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se
utilizardn piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizar4 el corte con maquinaria
adecuada. La fabrica se ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus
juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar
fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48
horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas
afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico de
obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)
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Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a
elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las
fébricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaradn segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos,
cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y hormigdén armado, etc.). Se consultard a la direccion facultativa el
correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que se rellenara
transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo
hueco; el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel o con maquina rozadora. Se
distanciaran de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Comprobacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
Comprobacioén de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:
Unién a otros tabiques: enjarjes.
Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de
150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
- Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de la direccion
facultativa que dictaminaré su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Instalaciones
Acondicionamiento de recintos- Confort

Aire acondicionado

Descripcion

Descripcién
Instalaciones de climatizacién, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores,
(temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.
Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:
- Centralizados:
Todos los componentes estan agrupados en una sala de maquinas.
En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de
calor con el aire a tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora.
- Unitarios y semi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.
Unidades autbnomas de condensacién: por aire o por agua.
Unidades tipo consola de condensacion: por aire o por agua.
Unidades tipo remotas de condensacion por aire.
Unidades autbnomas de cubierta de condensacion por aire.
La distribucion de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsién directa del mismo, desde el equipo si es para un
Gnico recinto o canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.
En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante en un lugar,
transportarlo, y cederlo en otro lugar.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valorardn por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas
especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.
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El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc., se
mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas:
- Blogue de generacion:
Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcién son:
Compresor.
Evaporador.
Condensador.
Sistema de expansion.
- Blogue de control:
Controles de flujo. El equipo dispondréa de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE
02.11, ITE 04.12).
- Bloque de transporte:
Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran como
minimo en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias de cobre o plastico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones
superiores. En el caso en que los tramos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en 1“ y para
instalaciones superiores el minimo sera de 1 7 “.
Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metdlica o de fibra (ITE 02.9):
De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcién o formacion
de esporas o bacterias y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.
De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases téxicos en caso de incendio;
ademas tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de
su manipulacion, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.
Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando
rugosidades ni rebabas en sus extremos.
- Bloque de consumo:
Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.
Otros componentes de la instalacion son:
Filtros, ventiladores, compuertas, etc.
En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y ndmero de serie, caracteristicas técnicas y
eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada. En el caso de
instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las
tuberias seran tacos y tornillos, con una separacion maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacibn empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos
estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a
maéquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para
ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion
de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante
grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros segin RITE-ITE 05.2.4.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberad seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).
Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondré un anillo elastico y en ningln caso se soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.
En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulaciéon del agua
evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.
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El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo antes de los
aparatos de refrigeracion o climatizacion

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El Instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales
como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo.
Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o
encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separacién minima de 25 cm entre las tuberias de la
instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico ser& como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de
este Ultimo.
- Tuberias:
De agua:
Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra
con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general,
deberan estar colocadas préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.
La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por
elementos estructurales se realizard con pasamuros y el espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no
atravesara chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y
alineacion de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se
interpondra un anillo elastico. No se soldara el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se
haran Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no se roscara al tubo, se
utilizard el correspondiente enlace de cono elastico a compresion. La bomba se apoyar4 sobre bancada con elementos
antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elésticos para no transmitir ningin tipo de
vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y
su unién con el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.
Para refrigerantes:
Las tuberias de conexién para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando manguitos para su unién.
Las tuberias seran cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o
deformarlas. Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro
elemento de la instalacién. Todos los cambios de direccién y uniones se realizaran con accesorios con soldadura incorporada.
Todo paso de tubos por forjados y tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre dilatacion.
Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de
espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.
- Conductos:
Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicion de funcionamiento.
Los elementos de soporte iran protegidos contra la oxidacion. Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el
alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones entre conductos de
chapa galvanizada se hardn mediante las correspondientes tiras de union transversal suministradas con el conducto, y se
engatillaran haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante juntas
de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizardn en el sentido del flujo del aire y los bordes y
abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de
ancho como minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para evitar
que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilacion
primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilaciéon y debera
sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, como los
de los equipos de climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm%/s de caudal estimado.
- Rejillas y difusores:
Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedira que entren en vibracion.
Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos,
un efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran
dotados de compuertas de regulacién de caudal. Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de
doble deflexion, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de
regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con
laminas horizontales fijas a 45° y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de
aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién y fijacién invisible con marco de montaje
metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacion
impedird la entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para evitar la entrada de aves. Las bocas de
extraccion seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el ndcleo central regulable y dispondran de
contramarco para montaje.
Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de
proyecto, y en caso contrario se procedera a su nueva ubicacién o definiciébn de acuerdo con el criterio de la direccion
facultativa. Se procedera al marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa de los diversos
componentes de la instalacién. Se realizardn las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para
posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos especificos o0 a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo
tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocaran en sus
zanjas; asimismo se realizaran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.
- Equipos de aire acondicionado:
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Los conductos de aire quedaréan fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de
las bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se canalizard hacia la red de evacuacion. Se fijara sélidamente al
soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, con objeto de evitar la transmisiéon de vibraciones a la estructura del
edificio. La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra ser4 mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos,
conductos, equipos etc., se procedera a la interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los
elementos de regulacion, control y accesorios.

Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para
eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y
dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del
dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes
de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de
salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas
completas de gas refrigerante.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

La instalacion se rechazara en caso de:

Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de
climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa.

Variaciones en didametros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y
Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre
soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

Ensayos y pruebas

Prueba hidrostéatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).
Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).
Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

Instalacién de ventilacion

Descripcion

Descripcién

Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacién de acuerdo con el &mbito de aplicacion del CTE DB HS 3.
Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los conductos de la instalacién se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se
mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la
longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estético.

El aislamiento térmico se medird y valorara por metro cuadrado.
El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):
Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén vibrado, fibrocemento, etc.
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Elementos prefabricados, de fibrocemento, metélicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.),
de plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigdn, cerdmicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo,
aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecénicos; sistemas
de presién diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisién: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos
deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como
maximo en todo su recorrido.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsion de
un aspirador mecénico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serén practicables para su registro y limpieza en la
coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccion de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de
sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presiéon de dimensionado.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, y
donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento
térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las
dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de
proteccion de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en
la direccion de la circulacién del aire.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal de forma que se
ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan
proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberé apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose
una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando
la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se
realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de escombros u otros
objetos hasta que se cologuen los elementos de proteccién correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al
mismo mediante un ramal que desembocara en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.
Seguln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecénicos:

Los aspiradores mecénicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.
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Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando
debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actie de forma que todos los aspiradores hibridos y mecénicos de cada vivienda
funcionen simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos
los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecéanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su
revestimiento.

El sistema de ventilacién mecénica deberéa colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.
Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

Condiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

- Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estéatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacién. Correcta colocacion de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de
cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
- Bocas de expulsion: disposicién de malla antipajaros.
- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacién hibrida y mecénica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposicién de las aberturas de admisién y de extraccién en las zonas comunes.
- Medios de ventilacion natural:
Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.
NUmero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

Ensayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacion del caudal extraido en la primera y Gltima conexion individual.

Instalacién de electricidad: baja tension y puesta a tierra

Descripcion

Descripcién

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la
acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.
Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado
las masas metdlicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados. Es una union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de
una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el
suelo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albafiileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos,
etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas
Yy mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por
metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor
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de puesta a tierra se medird y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como
picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Instalacién de baja tensién:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectlia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE
20.460-3.

- Caja general de proteccién (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion Plblica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la centralizacion de contadores.
Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un til.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia eléctrica
a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.
- Interruptor de control de potencia (ICP).
- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:
Interruptores diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
- Instalacion interior:
Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.
Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.
Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y
regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacién del producto suministrado en obra, se
comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las normas UNE que sean
de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo
de homologacién cuando proceda. Grado de proteccién. Tensién asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccién.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlicas constituidos
por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas.
Los materiales utilizados y la realizaciéon de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la
corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran ser
ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su &mbito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalaciéon empotrada, los tubos flexibles de protecciéon se dispondran en el interior de rozas practicadas a los
tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el
ancho no ser& superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si
no es asi tendra una longitud méaxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas
paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio ser& por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas
de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.
El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran
los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los
conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse pr6ximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccion, cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24,
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con
una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacion por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conduccién que
contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencion por
mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metélicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizaran
como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobaré que todos los elementos de la instalacién de baja tension coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinird segln el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en
presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalaciéon, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segiin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribucion
urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que
alojaran los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosién, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de
resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15
cm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedara empotrada y fijada
sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en
todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder
realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.
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Las puertas serén de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el
suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosién. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa
suministradora y se podré revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con
conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje
superficial, instalada en tubo cuya secciéon permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La
unién de los tubos seré roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se
procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que
permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estar4 atravesado por conducciones de otras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero,
ventilacién natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los médulos de centralizaciéon quedaran fijados superficialmente con tornillos a
los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o
adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como
maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se
dispondré un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante
bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.
Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como
minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior
de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas
verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la
distancia entre dos paralelas serda como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco,
el ancho no seréa superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El
tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de
pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivaciéon quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con
envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara
claramente diferenciado de los demés conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de
forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40
cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcién en contra fijjada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando
una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizaciéon no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el
cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan,
utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que
aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecéanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y
su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en
el interior de los huecos y los cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La
canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de las paredes, techos, etc., o sus
guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas
de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes
o derivaciones de cables. Para la proteccion mecénica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior
de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la
situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metélicas. En caso contrario se redefinira
segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira
las magquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no
inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta
conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.
Los conductores de proteccién estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en
cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el
conductor de proteccion, aunque para los ensayos podrén utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.
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Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se
realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la
cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la
verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpear4 con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la
cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez
que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccién
y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente
correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente
seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizar4 un hoyo y se colocara la
placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra
arcillosa y se regard. Se realizara el pozo de inspeccién y la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura
aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un
extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de
material aislante.

La linea principal se ejecutar4 empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a
tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccion, y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presién, o
con soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion

Instalacién de baja tensién:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica
interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de
los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y
tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitird la documentacion reglamentaria
que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.
Dimensién de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacién de contadores: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales
de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero Y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagie.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexién,
tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacion y fijacion de pletinas y
placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccién de conductores. Sefializacion en la centralizacion de
contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situaciéon y fijacion de pletinas, placas
cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacion. Seccién de
conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:
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Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccién en locales himedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Secci6n del conductor.
Conexiones.
- Cajas de derivacion:
NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segin numero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del
paramento.
- Mecanismos:
NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacién al paramento.
Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Ndmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa
del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tensién. Se preservaran todos los componentes de la instalacién del contacto con materiales agresivos y

humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracién competente.

Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

Fontaneria

Descripcion

Descripcién
Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el &ambito de aplicacién general
del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios,
manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y
tapa, contador general, depésito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depoésitos de presion, local de uso exclusivo para
bombas, vélvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios,
colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de
acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin
necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presién: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en
cuanto a resistencia mecénica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al
proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depésitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las
calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsion y retorno).
El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del
fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las condiciones de
potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Se
consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicion ddctil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53 960 EX:2002;
Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de
maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: seré siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las
condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecénicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida
util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de
agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua en
el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién. Los materiales utilizados
como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera
de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente
pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.
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Se realizara la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado
en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en fabrica
seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que
deban reunir.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podra disponerse vista, registrable o estar
empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn por rozas
realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su ambito de actuacion.

Revisién de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Seguln el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores
de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de
circulacion del agua. No se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.
Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de material
plastico, en la union del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una vélvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.
Seguln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metélicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador
de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas
de union de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red,
tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran con los
de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministre no deben presentar
incompatibilidad electroguimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podréan emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
aluminio y aquellos cuya composicioén contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran serén segun el material de los mismos,
seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:
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Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado. El
trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el
terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran
adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las
indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formaciéon de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucién y al didmetro de cada tramo afectado.

Seguln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de
mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldré al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia méas
1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilataciéon constructiva del edificio,
se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que actien de
proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, seglin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los
tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningn elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de alojamiento del contador
general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara
impermeabilizada y contara con un desague en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto
en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente
adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier
caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexion de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador.
Las cdmaras o0 arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como
posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la
necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario segin las
distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus
condiciones de ejecucion.

Depésito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser
facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la
atmosfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos
de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos
dispositivos seran vélvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas,
una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se
dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el dep6sito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigén u
otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al
edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos
de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico. Igualmente, se
dispondréan llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente
sumergidas.

Deposito de presion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con manémetro, tarado a las
presiones méxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de
las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depoésito. En equipos con varias
bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. El depésito de presién dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de
apertura por encima de la presiéon nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depésito. Si se instalaran
varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una
derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presiéon convencional. Esta derivacion llevara
incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también
podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccién de presion centralizada. Asimismo, se
dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicién de presién o un puente de presién diferencial.
El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del contador segun el
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sentido de circulacién del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion,
es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. S6lo se instalaran aparatos de dosificacion
conformes con la reglamentacion vigente.

Condiciones de terminacion

La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

| Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro
(exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacion del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presiéon: marca y modelo especificado

Deposito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y
vélvula de aislamiento en la aspiracién. Fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del
contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte;
colocacion de contadores y llaves.

Instalacién particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales hiUmedos.

Distancia a una conduccioén o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de laton. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccion, en el caso
de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacién con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas
de ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecénica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le
conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.
Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ningln grifo en las Ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos
horas de comenzada la prueba.
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Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacion si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y
cierre correctos, sujecion mecénica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse
en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de
la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y
su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso
sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacién.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones patrticulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto més alejado.

Aparatos sanitarios

Descripcion

Descripcién

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su
evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacion de aguas.
Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para
garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes
materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albafiileria y
fijaciones, sin incluir griferia ni desagues.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.
Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos.
Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.
Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién
de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.
Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.1).

- Bafieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.8).
Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no existencia
de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificard que el color sea
uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.
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Durante el almacenamiento, se mantendra la protecciéon o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos antes y
durante el montaje.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte seré el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién de
los aparatos sanitarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se
sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.
Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica.
Las valvulas de desagiie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la
estanquidad.
Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depésito, deberan incorporar
un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.
Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran
en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de
publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En
todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos,
lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima
del borde superior del recipiente.
Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria y con la red de
saneamiento.

Tolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

| Condiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente
a sus elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no sera
superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos,
humedad y suciedad.
Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

Donostia - San Sebastian, 1 — 01010 VITORIA-GASTEIZ
tef. 945 01 91 31 — Fax 945 01 91 52 — e-mail: dir-rel-jus@ej-gv.es



BERDINTASUN, JUSTIZIA = DEPARTAMENTO DE IGUALDAD,
ETA GIZARTE POLITIKETAKO SAILA JUSTICIA Y POLITICAS SOCIALES

Justizia Sailburuordetza Viceconsejeria de Justicia
Justizia Digitalaren eta Azpiegituren Direccion de Justicia Digital e Infraestructuras
Zuzendaritza

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estéan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en
lugar de apoyados en el suelo.

Instalacion de gas y combustibles liquidos
Aire comprimido

Descripcion

Descripcion
Produccion y distribucién de aire comprimido en centros hospitalarios para suministro de aire puro respiratorio y accionamiento de
equipos de consumo cuya presion de utilizacion no sea superior a 1.500 KPa.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias se contabilizaran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como
vélvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes,
etc.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Central de produccion:
Estar4 compuesta por tomas de aire, un grupo generador, un conjunto refrigerador, dos filtros de linea, un depoésito acumulador
y un secador.
En la entrada de aire a las unidades compresoras se dispondran sendos equipos de filtrado en seco.
El grupo generador estara formado por dos unidades compresoras de aire de las mismas caracteristicas técnicas conectadas en
paralelo y con alternancia automatica en el funcionamiento.
El conjunto refrigerador estara formado pro un refrigerador, un separador provisto de purgador (en el caso de que las unidades
compresoras no sean del tipo membrana) y un filtro.
El secador ira provisto de un “by-pass”.

- Red de distribucion:
La red se compone de un conjunto de tuberias, filtros, elementos de corte y regulacion y de las valvulas de toma.

- Sistema de control:
Estar4 compuesto por el cuadro general de maniobra y varias alarmas.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

| Condiciones previas: soporte

El local destinado a la central de aire comprimido solamente podra albergar, ademas de dicha instalacién, la de vacio. No debera servir
de acceso a otros locales o dependencias.

| Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberad seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

La aspiracion de aire se hara en el exterior, en un punto lo més alejado posible de cualquier salida de humos, gases, polvo o aire
vaciado y se conducira hasta las unidades compresoras, en cuya entrada se dispondran sendos equipos de filtrado en seco.

Los motores de las unidades compresoras se conectaran eléctricamente a la red del edificio y a tierra de acuerdo con la normativa
correspondiente.

Para la conexién del depésito acumulador a las canalizaciones se aire comprimido se utilizaran acoplamientos antivibratorios.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Cuando las caracteristicas de los equipos o dimensiones sean distintas de las especificadas por la direccion facultativa.

Cuando las uniones con las tuberias y manguitos sean defectuosas o carentes de elementos de estanquidad.

Cuando los acoplamientos del compresor de aire con la canalizacién de aspiraciéon o con la entrada del compresor sean
deficientes o el sentido del flujo sea contrario al sefialado en la valvula.

Cuando la colocacién y diametros de cualquier componente sean diferentes a las especificadas.

Cuando las caracteristicas y dimensiones del filtro de linea instalado carezcan del timbrado del Ministerio de Industria.

Cuando, en la canalizacién de cobre, la separacion entre soportes sea superior a la especificada en un 10% y la separacion
entre tuberias paralelas o la pendiente, sean contrarias 0 menores de las especificadas.

Cuando en el regulador de presion instalado no se haya realizado el “by-pass” o no se haya colocado alguna de las valvulas.
Cuando en el sistema de control instalado no se hayan efectuado todas las conexiones especificadas.

Las pruebas de servicio consistirdn en someter la red a presion con aire, a 1,5 veces la presion de servicio, sustituyendo las
vélvulas de seguridad por tapones y en la puesta en funcionamiento de la instalaciéon a la presién de servicio incrementando
posteriormente hasta la presién de tarado.

Gas natural

Descripciéon

Descripcién
Instalaciones de gas natural en edificios de viviendas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias, vainas o conductos se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios,
manguitos, soportes, etc.

El resto de componentes de la instalacién se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Tubos y accesorios:
De polietileno calidad PE80 o PE 100, conformes a la norma UNE-EN 1555.
De cobre, estirado en frio, sin soldadura (tubos), tipo Cu-DHP, de acuerdo con UNE-EN 1057.
De acero, tubos conforme a UNE 36864, UNE 19040, UNE 19041 y UNE 14096, accesorios conforme a UNE-EN 10242.
- Acero inoxidable conforme a UNE 19049-1.
- Otros materiales aceptados en UNE-EN 1775.
- Vainas, conductos y pasamuros: metdlicos, plasticos rigidos o de obra, conforme a UNE 60670-4.
- Tallos de polietileno-cobre o polietileno-acero. Conforme a UNE 60405.
- Conjuntos de regulacion y reguladores de presion. Segun UNE 60404, UNE 60410 o UNE 60402.
- Contadores y sus soportes, segiin UNE-EN 1359, UNE 60510, UNE-EN 12261, UNE-EN 12480, UNE 60495.
- Centralizaciones de contadores segin UNE 60490.
- Llaves de corte segin UNE-EN 331, facilmente precintables y bloqueables en posicion “cerrado”.
- Conexiones a aparatos, rigidas o flexibles, segin UNE 60670-7.
- Tomas de presion, segin UNE 60719.
- Juntas elastoméricas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 12.1).
- Sistemas de deteccion de fugas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 12.2).
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte 0 que presentaren
defectos seran rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Seréa en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.
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Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en
su ambito de actuacion.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los conductos de extraccion no podran compartirse con otros conductos ni con locales de otros usos excepto con los trasteros.
Las distancias minimas de separacion de una tuberia vista a conducciones de otros servicios (conduccion eléctrica, de agua,
vapor, chimeneas, mecanismos eléctricos, etc.), deberan ser de 3 cm en curso paralelo y de 1 cm en cruce. La distancia minima
al suelo debera ser de 3 cm. Estas distancias se mediran entre las partes exteriores de los elementos considerados
(conducciones o mecanismos). No habra contacto entre tuberias, ni de una tuberia de gas con estructuras metdlicas del edificio.
En caso de conducciones ajenas que atraviesan el recinto de centralizacién de contadores, se deberd evitar que una
conduccién ajena a la instalacion de gas discurra de forma vista. Cuando esto no se pueda evitar, se debe tener en cuenta lo
siguiente:

La conduccién que lo atraviesa no debera tener accesorios o juntas desmontables y los puntos de penetracion y salida deben
ser estancos. Si se trata de tubos de plomo o de material plastico deberan estar, ademas, alojados en el interior de un conducto.
Las conducciones vistas de suministro eléctrico se deberan alojar en una vaina continua de acero.

La conduccién no deberd obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacién y mantenimiento de la instalacion de gas
(llaves, reguladores de abonado, contadores, etc.).

Proceso de ejecucion

| Ejecucion

Como criterio general, las instalaciones de gas se deberan ejecutar de forma que las tuberias sean vistas o alojadas en vainas o
conductos, para poder ser reparadas o sustituidas total o parcialmente en cualquier momento de su vida Util, a excepcion de los tramos
que deban discurrir enterrados.

Cuando las tuberias (vistas o enterradas) atraviesen muros o paredes exteriores o interiores de la edificacion, se deberan proteger con
tubos pasamuros adecuados.

Las tuberias pertenecientes a la instalacion comun deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio (fachada, azotea, patios,
vestibulos, caja de escalera, etc.). Las tuberias de la instalacion individual deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el
interior de la vivienda o local que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones, se adoptara en él la modalidad de
“tuberias alojadas en vainas o conductos”

El paso de tuberias no debe transcurrir por el interior de: huecos de ascensores o montacargas; locales que contengan
transformadores eléctricos de potencia; locales que contengan recipientes de combustible liquido (a estos efectos, los vehiculos a
motor o un depésito nodriza no tienen la consideracion de recipiente de combustible liquido); conductos de evacuacion de basura o
productos residuales; chimeneas o conductos de evacuacion de productos de la combustion; conductos o bocas de aireacion o
ventilacién, a excepcion de aquellos que sirvan para la ventilacion de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas
suministrado.

No se debe utilizar el alojamiento de tuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o techo de las viviendas o locales.

En caso de tuberias vistas: deberan quedar convenientemente fijadas a elementos sélidos de la construccion mediante accesorios de
sujecion, para soportar el peso de los tramos y asegurar la estabilidad y alineaciéon de la tuberia. Los elementos de sujecién seran
desmontables, quedando convenientemente aislados de la conduccién y permitiendo las posibles dilataciones de las tuberias.

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se debera sefializar la tuberia adecuadamente
con la palabra “gas” o con una franja amarilla situada en zona visible. En caso de tuberias vistas no se podra utilizar tubo de polietileno.
Las tuberias alojadas en el interior de vainas o conductos deberan ser continuas o bien estar unidas mediante soldadura y no podran
disponer de 6rganos de maniobra, en todo su recorrido por la vaina o conducto. Las vainas seran continuas en todo su recorrido y
quedaran convenientemente fijadas mediante elementos de sujeciéon. Cuando la vaina sea metalica, no estard en contacto con las
estructuras metélicas del edificio ni con otras tuberias, y ser4 compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.
Cuando su funcién sea la ventilacién de tuberias, los dos extremos de la vaina deberan comunicar con el exterior del recinto, zona o
cémara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

Los conductos seran continuos en todo su recorrido, si bien podran disponer de registros para el mantenimiento de las tuberias. Estos
registros seran estancos con accesibilidad de grado 2 6 3. Cuando el conducto sea metdlico, no debera estar en contacto con las
estructuras metalicas del edificio ni con otras tuberias y debera ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la
corrosion.

Cuando su funcién sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos del conducto deberan comunicar con el exterior del recinto, zona o
camara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

No se instalaran tuberias enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados destinados a usos no domésticos.
Los tramos enterrados de las instalaciones receptoras se llevaran a cabo segin los métodos constructivos y de proteccion de tuberias
fijados en el reglamento vigente. Se podran enterrar tubos de polietileno, de cobre o de acero, recomendandose el uso de polietileno
en lo referente a redes y acometida exterior de combustibles gaseosos.

Tuberias empotradas. Esta modalidad de ubicacion se limitara al interior de un muro o pared, y tan solo se puede utilizar en los casos
en gue se deban rodear obstaculos o conectar dispositivos alojados en armarios o cajetines. Si la pared que rodea el tubo contiene
huecos, éstos se deberan obturar. Para ello se debe utilizar tubo de acero soldado o de acero inoxidable, o bien tubo de cobre con una
longitud méxima de empotramiento de 40 cm, pero en estos tramos de tuberia no puede existir ninguna unién. Excepcionalmente, en el
caso de tuberias que suministren a un conjunto de regulacion y/o de contadores, la longitud de empotramiento de tuberias podra estar
comprendida entre 40 cm y 2,50 m. Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma previa a su instalacion se debera limpiar de
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todo 6xido o suciedad, aplicar una capa de imprimacion y protegerla mediante la aplicacién de una doble capa de cinta protectora
anticorrosion adecuada (al 50% de solape).
Ubicacioén de los conjuntos de regulacion. Los conjuntos de regulacion deberan ser de grado de accesibilidad 2 y solo se instalaran en
los siguientes emplazamientos:
a) En el interior de armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.
b) En el interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la edificacion, pero con al menos una de
sus paredes colindante con el exterior.
c) En el interior de recintos de centralizacién de contadores.
d) En el interior de salas de calderas, cuando sea para el suministro de gas a las mismas.
En el caso de situacion en nicho, recinto de centralizaciéon de contadores y salas de calderas, se puede prescindir del armario.
En los casos a) y b) el armario o nicho debera disponer de una ventilacion directa al exterior al menos de 5 cm?, siendo admisible la de
la holgura entre puerta y armario, cuando dicha holgura represente una superficie igual o mayor de dicho valor.
En los casos c) y d), cuando el recinto de centralizacion de contadores o la sala de calderas estén ubicados en el interior del edificio,
sus puertas de acceso deberan ser estancas y sus ventilaciones directas al exterior.
En los casos b), c) y d), el conducto de la valvula de alivio debera disponer de ventilacion directa al exterior.
Ubicacioén de los reguladores MOP (Maxima presion de operacion) de entrada: superior a 0,05 en inferior o igual a 0,4 bar y MOP de
salida inferior a 0,05 bar y los MOP de entrada inferior a 0,05 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar. Estos reguladores se deben
instalar directamente en la entrada del contador o en linea en la instalacién individual de gas.
Tomas de presion. En toda instalacion receptora individual se deberé instalar una toma de presion, preferentemente a la salida del
contador.
Llave de acometida: es la llave que da inicio a la instalacién receptora de gas, se debera instalar en todos los casos. El emplazamiento
lo debera decidir la empresa distribuidora, situandola préxima o en el mismo muro o limite de la propiedad, y satisfaciendo la
accesibilidad grado 1 6 2 desde zona publica, tanto para la empresa distribuidora como para los servicios publicos, (bomberos, policia,
etc.).
Llave del edificio: se debera instalar lo mas cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma, y permitira cortar el servicio de
gas a éste. El emplazamiento lo determina la empresa instaladora y la empresa distribuidora de acuerdo con la Propiedad. Su
accesibilidad debera ser de grado 2 ¢ 3 para la empresa distribuidora.
Llave de montante colectivo: se deberd instalar cuando exista mas de un montante colectivo y tendré grado de accesibilidad 2 6 3 para
la empresa distribuidora desde la zona comun o publica.
Llave de usuario: salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la Norma UNE 60670-5:2005, la llave de usuario se debera instalar en todos
los casos para aislar cada instalacion individual y tener grado 2 de accesibilidad para la empresa distribuidora desde zona comun o
desde el limite de la propiedad, salvo en el caso de que exista una autorizacion expresa de la empresa distribuidora.
Llaves integrantes de la instalacién individual.
Llave de contador. Se debera instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mas cerca posible de la entrada del
contador o de la entrada del regulador de usuario cuando este se acople a la entrada del contador.
Llave de vivienda o de local privado. Se debera instalar en todos los casos y tener accesibilidad de grado 1 para el usuario. Se debera
instalar en el exterior de la vivienda o local de uso no doméstico al que suministra, pero debiendo ser accesible desde el interior. Se
podréa instalar en su interior, pero en este caso el emplazamiento debe ser tal que el tramo anterior a la llave dentro de la vivienda o
local privado resulte lo mas corto posible.
Llave de conexion de aparato. Se debera instalar para cada aparato a gas, y debera estar ubicada lo mas cerca posible del aparato a
gas y en el mismo recinto. Su accesibilidad debe ser de grado 1 para el usuario. En el caso de aparatos de coccidn, la llave del aparato
se puede instalar, para facilitar la operatividad de la misma, en un recinto contiguo de la misma vivienda o local privado, siempre y
cuando estan comunicados mediante una puerta.
Contadores. Para gases menos densos que el aire, los contadores no deberan situarse en un nivel inferior al primer sétano o
semisoOtano. Para gases mas densos que el aire, los contadores no se deberan situar en un nivel inferior al de la planta baja. Los
recintos, (local técnico, armario o nicho y conducto técnico) destinados a la instalacion de contadores deberan estar reservados
exclusivamente para instalaciones de gas. El totalizador del contador se debera situar a una altura inferior a 2,20 m del suelo. En el
caso de modulos prefabricados, esta altura puede ser de hasta 2,40 m, siempre y cuando se habilite el recinto con una escalera o util
similar que facilite al técnico correspondiente efectuar la lectura.
En caso de fincas plurifamiliares, los contadores se deberan instalar centralizados, en recintos situados en zonas comunitarias del
edificio y con accesibilidad grado 2 para la empresa distribuidora.
En caso de fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se deberd instalar en un recinto tipo armario o
nicho, situado preferentemente en la fachada o muro limite de la propiedad, y con accesibilidad grado 2 desde el exterior del mismo
para la empresa distribuidora.
En caso de instalacion centralizada de contadores: se pueden centralizar de forma total en un local técnico o armario, o bien de forma
parcial en locales técnicos, armarios o conductos técnicos en rellano. Los locales técnicos, armarios y conductos técnicos pueden ser
prefabricados o construirse con obra de fabrica y enlucidos interiormente. La puerta de acceso al recinto, sea local técnico o armario de
centralizacion total o parcial , o armario o nicho para més de un contador, abrir4 hacia fuera y dispondra de cerradura con llave
normalizada por la empresa distribuidora. Si se trata de un local técnico, la puerta abrir4 desde el interior del mismo sin necesidad de
llave. En el recinto de centralizacion, junto a cada llave de contador, existird una placa identificativa que lleve grabada, de forma
indeleble, la indicacién de la vivienda (piso y puerta) o local al que suministra. Dicha placa debe ser metalica o de plastico rigido.
En el caso de recintos de centralizacién disefiados para mas de dos contadores, en un lugar visible del interior del recinto se colocara
un cartel informativo que contenga, como minimo, las siguientes inscripciones:
Prohibido fumar o encender fuego.
Asegurese que la llave de maniobra es la que corresponde.
No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacion correspondiente estan cerradas.
En el caso de cerrar una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin comprobar que el resto de las llaves de la instalacion
correspondiente estan cerradas.
Ademas, en el exterior de la puerta del recinto se debera situar un cartel informativo que contenga la siguiente inscripcion: “Contadores

Ventilacion de los recintos de centralizacion de contadores: los locales técnicos, armarios exteriores o interiores y conductos técnicos
de centralizacion de contadores deberan disponer de una abertura de ventilacién situada en su parte inferior y otra situada en su parte
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superior. Las aberturas de ventilacién podran ser por orificio o por conducto. Las aberturas de ventilacion seran preferentemente
directas, es decir, deberan comunicar con el exterior o con un patio de ventilacién. Las aberturas de ventilacion se deberan proteger
con una rejilla fija. La ventilacion directa de los armarios situados en el exterior también se podran realizar a través de la parte inferior y
superior de la propia puerta.

Locales donde se ubican los aparatos de gas: en los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer sétano no se deberan
instalar aparatos de gas. Cuando el gas suministrado sea méas denso que el aire, en ningin caso se debe instalar aparatos de gas en
un primer sétano.

Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafio, ducha o aseo, no deberan contener aparatos de gas de circuito abierto. En
este tipo de locales sélo se pueden instalar aparatos a gas de circuito estanco, debiendo cumplir la reglamentacién vigente en lo
referente a locales hiimedos, en el caso de bafios, duchas o aseos.

No se deberan ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria cerrada que comunique con un
dormitorio, local de bafio o ducha, cuando la Unica posibilidad de acceso de estos Ultimos sea a través de una puerta que comunique
con el local o galeria donde esta el aparato. Los aparatos a gas de circuito abierto conducido para locales de uso doméstico, se deben
instalar en galerias, terrazas, en recintos o locales exclusivos para estos aparatos, o en otros locales de uso restringido (lavaderos,
garajes individuales, etc.). También se pueden instalar este tipo de aparatos en cocinas, siempre que se apliquen las medidas
necesarias que impidan la interacciéon entre los dispositivos de extraccion mecanica de la cocina y el sistema de evacuacion de los
productos de combustién.

Los dos pérrafos anteriores no son de aplicacion a los aparatos de uso exclusivo para la produccion de agua caliente sanitaria.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Dimensiones y cota de solera.

Colocacion de la llave de cierre y del regulador de presion.

Enrasado de la tapa con el pavimento.

En los montantes, colocacion y didmetro de la tuberia asi como que la distancia de las grapas de fijacion sea menor o igual a 2
m.

Colocacion de manguitos pasamuros y existencia de la proteccién de los tramos necesarios con fundas.

Colocacion y precintado de las llaves de paso.

Diametros y colocacion de los conductos, asi como la fijacion de las grapas.

Colocacion de los manguitos pasamuros y existencia de fundas para proteccion de tramos.

En la entrada al contador y en cada punto de consumo, existencia de una llave de paso.

En el calentador, cumplimiento de las distancias de proteccion y su conexion al conducto de evacuacion cuando asi se requiera.
Existencia de rejillas de aireacién en el local de consumo, asi como su altura de colocacion y dimensiones.

Ensayos y pruebas

La instalacién debera superar una prueba de estanquidad cuyo resultado debera ser documentado de acuerdo con la legislaciéon
vigente. La prueba de estanqueidad se debera realizar con aire o gas inerte, sin usar ningun otro tipo de gas o liquido. Antes de iniciar
la prueba de estanqueidad se deberad asegurar que estan cerradas las llaves que delimitan la parte de la instalaciéon a ensayar, asi
como que estan abiertas las llaves intermedias. Una vez alcanzado el nivel de presién necesario y transcurrido un tiempo prudencial
para que se estabilice la temperatura, se debera realizar la primera lectura de presion y empezar a contar el tiempo de ensayo.

Conservacién y mantenimiento

Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
Se mantendran tapadas todas las instalaciones hasta el momento de su conexion a los aparatos y a la red.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Pruebas previas al suministro:
Previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera disponer de la documentacion técnica de la
instalacion receptora, seguin lo establecido en la legislacion vigente. Una vez firmado el contrato de suministro, la empresa
suministradora deberad proceder a realizar las pruebas previas contempladas en la legislacién vigente. Levadas a cabo con
resultado satisfactorio, la empresa suministradora extenderad un Certificado de Pruebas Previas y solicitard para instalaciones
receptoras suministradas desde redes de distribucion, la puesta en servicio de la instalacién a la empresa distribuidora
correspondiente.
Puesta en servicio:
Para la puesta en servicio de una instalacion suministrada desde una red de distribucion, la empresa distribuidora procedera a
realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las disposiciones que al respecto le son de aplicacién. Una vez
llevadas a cabo, para dejar la instalacion en servicio, la empresa distribuidora deberd realizar, ademas, las siguientes
operaciones:
Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las instalaciones individuales que no sean
objeto de puesta en servicio en ese momento.
Comprobar que quedan cerradas, blogqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexion de aquellos aparatos a gas
pendientes de instalacién o de poner en marcha.
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Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que en el caso mas general deberan ser: la
acometida interior, la instalacién comun y, si se da el coso, las instalaciones individuales que sean objeto de puesta en servicio.
La operacion de purgado debera realizarse con la precauciones necesarias, asegurandose que al darla por acabada no existe
mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la instalacién dejada en servicio.

Instalacion de alumbrado

Alumbrado de emergencia

Descripcién

Descripcion

Instalacion de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a
los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas
de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y
unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos
necesarios y pequefio material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automético en caso de fallo de la instalacién de
alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de
su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al
cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplird las condiciones de
servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (es decir,
disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales
como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control, si existen, estan contenidos dentro
de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma
UNE 20.392 o0 UNE 20.062, segln sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, 0 no permanente y que esta alimentada a partir de un
sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actdan como
aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente
central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la
posible intervencién del pablico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente
central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea
no podré alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para
alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a
doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de protecciéon contra
incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de
vision importantes;

La relacién de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose
evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Loianca, Y 1a luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al
cabo de 60 s.

Luminaria:

Tensioén asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacién de acuerdo con las UNE correspondientes.
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Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las ldmparas en un lugar visible.
Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar claramente
marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las ldmparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando
incorporadas deben cumplir con las CEI correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién:

Los aparatos autbnomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria,
incluyendo el tipo y la tension asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacion, asi
como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensiéon de alimentacién en voltios y el flujo nominal en
limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal
en limenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademés se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte 0 que presentaren
defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

| Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

| Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse pré6ximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Seguln el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo.
Seguln el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de
salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacién directa, cualquier cambio
de nivel, cambios de direccion e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus
accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o0 que tengan que
terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar
en funcionamiento automaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a
menos del 70% de su valor nominal. La instalaciéon de este alumbrado seré fija y estara provista de fuentes propias de energia.
Sélo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por
baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizaciéon de los medios o rutas de
evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacién, el alumbrado de evacuacién debera
proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en
los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los
cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima
en el eje de los pasos principales serd menor de 40. El alumbrado de evacuacién deberé poder funcionar, cuando se produzca
el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:
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Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacién ambiente
adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacién e identificar obstaculos. El alumbrado
ambiente o anta-panico debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado,
desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera
menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico deber& poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades
potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para el
operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia
minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relaciéon entre la iluminancia
maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad
0 zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de
reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con
seguridad.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen
sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la
construccion estaran separadas de éstas por tabiques no metalicos.

Condiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con lo
especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga
lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en
pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona seré tal que el cociente entre la iluminancia
maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1
m.

El cociente entre la iluminancia méxima y la minima ser& menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia méxima y la minima serd menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario para
abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.
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Instalacion de iluminacion

Descripcion

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o
transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la
fijacién y la proteccién de las lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexién con la
red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion comprobacion y
pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado
en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima 1P54, segin UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102.
Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la
envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante,
clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de
proteccion, tensidon asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento,
dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la
norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN
60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion (voltios) y flujo nominal (limenes). Para las
lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e
indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e
identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacién, factor de frecuencia y
tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tensiéon de
ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de
funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.
Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion
minima.

- Conductores: secciéon minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

| Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

| Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deber& seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse pr6ximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Segln el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de
iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica
Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondra una iluminacién de balizamiento
en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Seguln el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion
y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondréa al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control,
no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso
esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de
temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz
natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas
bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién
vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus
accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo,
medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacién que
advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm
por encima del tubo.

| Tolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

| Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacién reglamentaria
que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en
numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas
correspondientes.
Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

Instalacion de proteccion

Instalacion de proteccion contraincendios
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Descripcion

Descripci6n

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su
construccion.

Criterios de medicién vy valoraciéon de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de
proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y
valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tension y
puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de
obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumpliran las
condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios RD 1942/ 1993.
Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:
- Extintores portéatiles o sobre carros.
- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).
- Bocas de incendio equipadas.
- Grupos de bombeo.
- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante detectores y/o manualmente
mediante pulsadores).
- Instalaciéon automatica de extincion, (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red
general independiente de la de fontaneria del edificio).
- Hidrantes exteriores.
- Rociadores.
- Sistemas de control de humos.
- Sistemas de ventilacion.
- Sistemas de sefializacion.
- Sistemas de gestion centralizada.
Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccion
de incendios.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.
Productos con marcado CE:
- Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte 1, Relacién de productos con marcado CE, 17.3):
Dispositivos de alarma de incendios acusticos.
Equipos de suministro de alimentacion.
Detectores de calor puntuales.
Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.
Detectores de llama puntuales.
Pulsadores manuales de alarma.
Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.
Seccionadores de cortocircuito.
Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.
Detectores de aspiracion de humos.
Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.
- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 17.4):
Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.
- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos, (ver Parte |,
Relacién de productos con marcado CE, 17.5):
Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.
Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.
Dispositivos manuales de disparo y de paro.
Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.
Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de COaz.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COsz.
Difusores para sistemas de COa.
Conectores.
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Detectores especiales de incendios.
Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecéanicos de pesaje.
Dispositivos neuméticos de alarma.

Vélvulas de retencion y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte I, Relacion
de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.
Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.8).
De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad de control que posibilite la
colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen
como modelo Gnico para una instalacién determinada. No obstante, habr& de presentarse ante los servicios competentes en
materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o
componente, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de
funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento,
realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en fabrica
seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se
protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a
través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria segun se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos,
etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies
donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacion de proteccion contra incendios, como extintores, B.LE.,
rociadores, etc., iran sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a
posicién segun el CTE DB Sl. Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones
de su manejo durante su funcionamiento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre
distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

0S

Proceso de ejecucién

| Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se realizara por
instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separaciéon minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm.
Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademés de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se
tendrén en cuenta las siguientes recomendaciones:
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Se realizara la instalacién ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer
facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se
fijardn con tacos o tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se
interpondra anillo elastico. Si la canalizacion es empotrada esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas,
interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material eléstico, y dentro de ellos no
se alojara ningln accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando
estopa, cintas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccién de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y
aparatos de la instalacion, y con sus equipos de regulacion y control.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como méaximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.
Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como méximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o0 a més altura si se trata de
BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitir4 la documentacién reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacién de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacién de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad:
baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el tipo de instalacion de proteccion contra incendios.

Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segun capitulo Electricidad, baja tension y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecénica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecénica.
Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacion automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacién y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la
presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autonoma, de un certificado de la
empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.

Instalacion de proteccién contra el rayo

Descripcion

Descripcion
La instalacion de proteccion contra el rayo limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accion del rayo,
interceptando las descargas sin riesgo para la estructura e instalaciones.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién y valoracion del pararrayos de punta se realizard por unidad, incluyendo todos sus elementos y piezas especiales de
sujecion incluyendo ayudas de albafiileria y totalmente terminada.

La red conductora se medira y valorara por metro lineal, incluyendo piezas especiales, tubos de proteccion y ayudas de albafiileria.
(Medida desde los puntos de captacion hasta la puesta a tierra).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun el CTE DB SU 8, apartado 2, el tipo de instalacién de proteccion contra el rayo, tendra la eficiencia requerida segun el nivel de
proteccion correspondiente.
Los sistemas de proteccién contra el rayo constaran de un sistema externo, un sistema interno y una red de tierra.
- Sistema externo:
Dispositivos captadores (terminal aéreo) que podran ser puntas de Franklin, mallas conductoras y pararrayos con dispositivo de
cebado.
- Sistema interno:
Derivaciones o conductores de bajada: conduciran la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo captador a la toma
de tierra.
Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de la descarga
atmosférica dentro del espacio a proteger.
La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.
Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir:
Las longitudes de las trayectorias de las derivaciones seran lo mas reducidas posible.
Se dispondran conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 m.
Todo elemento de la instalacion discurrird por donde no represente riesgo de electrocucion o estara protegido adecuadamente.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucién de las obras.
Hasta la puesta en obra se mantendran los componentes protegidos con el embalaje de fabrica y almacenados en un lugar que
evite el contacto con materiales agresivos, impactos y humedad.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

| Condiciones previas: soporte

El soporte de una instalacién de proteccién contra el rayo dependera del tipo de sistema elegido en su disefio:

En el caso de pararrayos de puntas el soporte del mastil ser&n muros o elementos de fabrica que sobresalgan de la cubierta
(peanas, pedestales...) con un espesor minimo de 1/2 pie, a los cuales se anclaran mediante las piezas de fijacion. Para las
bajadas del cable de la red conductora seran los paramentos verticales por los que discurra la instalacion.

En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta sera la propia cubierta y los muros (preferentemente las aristas
mas elevadas del edificio) de la misma, y su red vertical seran los paramentos verticales de fachadas y patios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para la instalacién de proteccion contra el rayo, todas las piezas deben de estar protegidas contra la corrosién, tanto en la
instalacion aérea como subterrdnea, es decir contra agentes externos y electroquimicos. Asi, los materiales constituyentes
seran preferentemente de acero galvanizado y aluminio. Como material conductor se utilizara el cobre desnudo, y en casos de
suelos o atmdsferas agresivas acero galvanizado en caliente por inmersién con funda plastica.

Cuando el cobre desnudo como conductor discurra en instalaciones de tierra, el empleo combinado con otros materiales (por
ejemplo acero) puede interferir electroliticamente con el paso del tiempo.

Proceso de ejecucién

| Ejecucion

Segln el CTE DB SU 8, sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo en los casos especificados en
el apartado 1.

Instalacion de pararrayos de puntas:

Colocacion de las piezas de sujeciéon, empotradas a muro o elemento de fabrica. Colocacion del mastil (preferentemente de
acero galvanizado) entre estas piezas, con un didmetro nominal minimo de 50 mm y una altura entre 2 y 4 m. Se colocara la
cabeza de captacion, y se soldara en su base al cable de la red conductora. Entre la cabeza de captacion y el mastil se soldara
una pieza de adaptacion. Posteriormente se conectard la red conductora con la toma de tierra. El recorrido de la red conductora
desde la cabeza de captacion hasta la toma de tierra seguird las condiciones de ejecucion establecidas para la misma en el
sistema reticular. El mastil debera estar anclado en varios puntos seguin su longitud. El trazado del conductor bajante debe ser
lo mas rectilineo posible utilizando el camino mas corto, evitando acodamientos bruscos o remontes. Los radios de curvatura no
seran inferiores a 20 cm. El bajante debe ser elegido de forma que evite el cruce o proximidad de lineas eléctricas o de sefial.
Cuando no se pueda evitar el cruce, debera realizarse un blindaje metdlico sobre la linea prolongandose 1 m a cada parte del
cruce. Se evitara el contorno de cornisas o elevaciones.

Instalacion con sistema reticular:

Se colocaran los conductores captadores en el perimetro de la cubierta, en la superficie de la cubierta formando una malla de la
dimensién exigida o en la linea de limatesa de la cubierta, cuando la pendiente de la cubierta sea superior al 10%. En las
superficies laterales de la estructura de malla, los conductores captadores deberan disponerse a alturas superiores al radio de la
esfera rodante correspondiente al nivel de proteccién exigido. Ninguna instalacién metélica debera sobresalir fuera del volumen
protegido por las mallas. En edificios de altura superior a 60 m, se debera disponer también una malla conductora para proteger
el 20% de la fachada. Se colocara el cable conductor que seré de cobre rigido, siguiendo el disefio de la red, sujeto a cubierta y
muros con grapas colocadas a una distancia no mayor de 1 m. Se realizara la unién entre cables mediante soldadura por
sistema de aluminio térmico. Las curvas que efectle el cable en su recorrido tendran un radio minimo de 20 cm y una abertura
en angulo no superior a 60°. En la base inferior de la red conductora se dispondrd un tubo protector de acero galvanizado.
Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra.

Sistema interno:

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos conductores externos, los circuitos
eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger, y el sistema externo de proteccion si lo hubiera, con conductores de
equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de tierra. Cuando no pueda realizarse la union equipotencial de algan
elemento conductor, los conductores de bajada se dispondran a una distancia de dicho elemento una dimensién superior a la
distancia de seguridad. En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad sera de 5 m como minimo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Pararrayos de puntas:
Conexion con la red conductora, desechandose si es defectuosa o no existe.
Soldadura de la cabeza de captacion a la red conductora.
Unién entre el mastil y la cabeza de captacion, mediante la pieza de adaptacion.
Empotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.

- Red conductora:
Fijacion y la distancia entre los anclajes.
Conexiones o empalmes de la red conductora.

Ensayos y pruebas

Ensayo de resistencia eléctrica desde las cabezas de captacion hasta su conexién con la puesta a tierra.

Conservacion y mantenimiento
Resistencia eléctrica mayor que 2 ohmios.

Instalacion de transporte

Ascensores

Descripcion

Descripcion
Ascensor es todo aparato (eléctrico o hidraulico) utilizado para salvar desniveles definidos con ayuda de una cabina que se desplace a
lo largo de guias rigidas, cuya inclinaciéon sobre la horizontal sea superior a 15 grados, destinado al transporte de personas; de
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personas y de objetos; de objetos Unicamente, si la cabina es accesible, es decir, si una persona puede entrar en ella sin dificultad y
esté equipada de elementos de mando situados dentro de la cabina o al alcance de una persona que se encuentre en el interior de la
misma. También se consideran ascensores, a efectos, los aparatos que se desplacen siguiendo un recorrido totalmente fijo en el
espacio, aunque no esté determinado por guias rigidas, tales como los ascensores de tijera.

Los montacargas son aparatos elevadores (eléctricos o hidraulicos) que se desplazan entre guias verticales, o débilmente inclinadas
respecto a la vertical, sirven a niveles definidos y estan dotados de un camarin cuyas dimensiones y constitucion impiden
materialmente el acceso de personas. En particular estan comprendidos en esta categoria los aparatos que responden a alguna de las
siguientes caracteristicas: altura libre del camarin que no sobrepase 1,20 m, camarin dividido en varios compartimentos, ninguno de
los cuales pase de una altura de 1,20 m, suelo de camarin que se encuentre al menos a 60 cm, (recomendacion segun fabricantes) por
encima del suelo de piso, cuando el camarin se encuentra parado en un nivel de servicio. Puede admitirse el camarin de altura
superior a 1,20 m, si esta dotado de varios compartimentos fijos cuyas dimensiones se ajusten a las anteriormente indicadas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los ascensores 0 montacargas, se mediran y valoraran por unidad, incluyendo todos sus componentes y acabados, incluso ayudas de
albafiileria y totalmente instalado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Cuarto de maquinas:
Grupo tractor formado por reductor y motor eléctrico.
Limitador de velocidad.
Armario de maniobras y cuadros de mando generales.
- Hueco:
Cabina con su armadura de contrapeso, guias rigidas de acero y cables de acero.
Finales de carreras.
Puertas y sus enclavamientos de cierre.
Cables de suspension.
Paracaidas.
- Foso:
Amortiguadores.
Todo ello acompafiado de una instalacion eléctrica, un sistema de maniobras y memorias, sefializacion en plantas, cerraduras y
sistemas de cierre, dispositivos de socorro, botonera, rejilla de ventilacion, etc.
- Ascensor:
Los ascensores de emergencia tendran las siguientes caracteristicas segun el CTE DB Sl 4, apartado 1:
Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina de 1,40 m?, una anchura de paso de 80 cmy
una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s.
En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.
En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la
inscripcion "Uso exclusivo bomberos”. La activacion del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y
permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.
En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma automatica desde
una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El elemento soporte de la instalacién de ascensores seréa todo el hueco cerrado con paredes, piso y techo, construidas de manera que
puedan resistir en cualquier punto la aplicacién de una fuerza horizontal minima de 30 kg sin que se produzca deformacion elastica
superior a 2,50 cm.

La estructura del hueco deberd soportar al menos las reacciones debidas a la maquinaria, a las guias como consecuencia de la
actuacion del paracaidas, o por descentrado de la carga de la cabina, por la accién de los amortiguadores en caso de impacto, etc.

Las paredes piso y techo, estaran construidas de materiales incombustibles, duraderos, ademas de tener una resistencia mecanica
suficiente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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El hueco debera ser destinado exclusivamente al servicio del ascensor o0 montacargas, no contendra ni canalizaciones, ni 6rganos
cualesquiera que sean extrafios al servicio del ascensor (se puede admitir que contenga material que sirva par su calefaccion, excepto
radiadores de agua caliente o vapor), sus 6rganos de mando y reglaje deben de encontrarse fuera del hueco. El hueco aunque deba
estar ventilado nunca se utilizara para ventilacién de locales extrafios a su servicio.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Estaran ejecutados los muros de cerramiento del hueco de ascensor, con los Unicos huecos permitidos de puertas de pisos, abertura
de las puertas de visita o de socorro del hueco y trampilla de visita, orificios de evacuacion de gases y humos en caso de incendio,
orificios de ventilacion aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de maquinas o de polea. Estara ejecutada la losa del cuarto de
maquinas, y la solera del foso, con colocacion de sumidero sifénico. Asi hueco, foso y cuarto de maquinas estardn completamente
terminados.
Se fijaran las guias, poleas, motores, etc., a la estructura del edificio con soportes y bridas que sujeten por la base. Las uniones entre
perfiles se realizaran machihembrando los extremos y con placas de unién enroscadas a la base de las guias.
Simultdneamente se irdn colocando las puertas de plantas (con cercos) y los diferentes elementos de la instalacion del cuarto de
maquinas y del foso.
Se colocaran los cables de acero (no autorizandose el uso de cables empalmados por ningun sistema) que iran fijados a la cabina, al
contrapeso y a los puntos de suspensién con material fundido, amarres de cufia de apretado automatico, tres abrazaderas como
minimo o en su caso grapas 0 manguitos para cables.
Se colocaran los amortiguadores al final del recorrido de la cabina y contrapeso, soldados a una placa base.

El grupo tractor ird colocado sobre un bastidor de perfiles de acero interponiendo los dispositivos antivibratorios necesarios, al igual
que el armario eléctrico que ird anclado o apoyado mediante soportes antivibratorios.
Se instalara el limitador de velocidad en la parte superior del recorrido y el paracaidas en la inferior de la cabina.
Se fijaran los selectores de paradas si existen en las paredes del hueco a la altura necesaria para parar la cabina al nivel de cada
planta.
Las puertas y trampillas de visita y socorro no abriran hacia el interior del hueco. El cierre estaré regulado por mecanismos eléctricos
de seguridad.
Se conectaran eléctricamente entre si el cuadro de maniobras, la cabina y los mandos exteriores, dicha instalacion eléctrica de mando
y control se realizara alojando los conductos en canaletas practicables a lo largo del recorrido por todo el recinto.
Se dispondra instalacion fija de alumbrado en todo el hueco, de dispositivo de parada del ascensor en el foso y de una toma de
corriente, y alumbrado permanente en la cabina, y en el cuarto de maquinas con toma de corriente independiente de la linea de
alimentacion de la maquina.
El dispositivo de mando se socorro se alimentara con una fuente independiente de la del ascensor, pero pudiendo ser la de alumbrado.
Se realizara la conexion mecéanica y eléctrica de la instalacion, satisfaciendo las exigencias enunciadas en los documentos
armonizados del Comité Europeo de Normalizacion (CENELEC) aprobados por los Comités Electrénicos de los paises de la
Comunidad Econdmica Europea, o en su ausencia satisfacer las exigencias de las regulaciones espafiolas.

Durante la ejecucion de la instalacion se tendran en cuenta las siguientes holguras:

Puerta de cabina - cerramiento del recinto menor o igual a 12 cm.

Puerta de cabina - puerta exterior menor o igual a 15 cm.

Elemento mdvil - cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm.

Entre los elementos méviles menor o igual a 5 cm.

Condiciones de terminacion

Se fijaran las botoneras tanto en el interior de la cabina, como en cada rellano, estando bien niveladas y de manera que ninguna pieza
sometida a tensién sea accesible al usuario.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[1Control de ejecucion

Comprobacién entre el expediente técnico presentado ante el érgano competente de la Administracién y la instalaciéon que ha sido
realizada.

Inspeccién visual de la aplicacion de las reglas de buena construccion.
Comprobacién de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacion para los elementos para los que se exigen pruebas
de tipo, con las caracteristicas del ascensor.

Ensayos y pruebas

Dispositivos de enclavamiento.

Dispositivos eléctricos de seguridad.

Elementos de suspension y sus amarres.

Sistemas de frenado.

Medidas de intensidad y de potencia y medida de velocidad.
Medidas de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.
Dispositivos de seguridad al final del recorrido.

Comprobacién de la adherencia.

Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha.

Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias y la
fijacién de estas al edificio.

Paracaidas de contrapeso.
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Amortiguadores.
Dispositivo de peticion de socorro.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para la puesta en servicio se exigira la autorizacion de puesta en marcha otorgada por el 6rgano competente de la Administracion
Publica.

Revestimientos

Revestimiento de paramentos

Alicatados

Descripciéon

Descripcion
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico
de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales,
rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para
revestimiento de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y
paredes interiores. Hay dos tipos bésicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelénico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento
de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rastica y alta absorciéon de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.
Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena
resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, 0 mosaico de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una
profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segun el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.
Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos.
Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgénico, aditivos organicos y cargas
minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgéanicos y cargas minerales. Existen dos clases
principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a
ciclos de hielo y deshielo, etc.

Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que
solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1l) y mejorado
(CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion;
absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion;
absorcion de agua.
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Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):
Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones
y forma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.
Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.
Marca de primera calidad.
Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa.
Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.
En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara
al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red
textil, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrara
ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion de las
dosificaciones, materias primas: identificacién: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde
su fabricacion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de
la direccion facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia
mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacion maxima con
regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esté aparentemente seca).
Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no
seré necesario con adhesivos C2, Do R.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estari exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero
adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con
adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La colocacién debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las
corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
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Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra seco el
soporte. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersién si procede, para
que no absorban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el
paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzar a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste.
Sobre muros de hormigén se eliminara todo resto de desencofrante.

Amasado:

Adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y
cremosa. Finalizado el amasado, se mantendré la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un
breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola
por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los
surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de
que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizar4 el alicatado hasta que no se
haya producido la retraccién méas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no
esmaltados, se recomienda la aplicaciéon de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado
para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacion en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacion en
capa fina, (se realizar4 sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a
los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se
aplicard segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. Las
baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento
previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando
pequefias cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material
de agarre.

Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material
compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso,
debera cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del
rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su
anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de
elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las
superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en
recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran
ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacién): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de
estas en el exterior. La posiciéon de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian
protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual
de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el diametro de
estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

Para L >100 mm £0,3% y + 1,5 mm.

Ortogonalidad:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm £0,5% y + 2,0 mm.

Planitud de superficie:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L >100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales
o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando
sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material cerdmico con una solucién &cida diluida
para eliminar los restos de cemento.

Donostia - San Sebastian, 1 — 01010 VITORIA-GASTEIZ
tef. 945 01 91 31 — Fax 945 01 91 52 — e-mail: dir-rel-jus@ej-gv.es



BERDINTASUN, JUSTIZIA DEPARTAMENTO DE IGUALDAD,

ETA GIZARTE POLITIKETAKO SAILA JUSTICIA Y POLITICAS SOCIALES

Justizia Sailburuordetza Viceconsejeria de Justicia

Justizia Digitalaren eta Azpiegituren Direccion de Justicia Digital e Infraestructuras
Zuzendaritza

Nunca se efectuard una limpieza &cida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra
dura, agua y jabon, eliminando todos los restos de mortero con espétulas de madera.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar reglado
y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y
peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie
del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.
Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores
de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de
particién: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la
eliminacion y limpieza del material sobrante.

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La
desviacion maxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe
exceder de + 1 mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacién y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta
encontrar el soporte.

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion
Descripcién

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:
Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor,
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de
acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una
terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso
grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran
aplicarse manualmente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas,
humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o
varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo
mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y
desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados
y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Donostia - San Sebastian, 1 — 01010 VITORIA-GASTEIZ
tef. 945 01 91 31 — Fax 945 01 91 52 — e-mail: dir-rel-jus@ej-gv.es



BERDINTASUN, JUSTIZIA DEPARTAMENTO DE IGUALDAD,

ETA GIZARTE POLITIKETAKO SAILA JUSTICIA Y POLITICAS SOCIALES

Justizia Sailburuordetza Viceconsejeria de Justicia

Justizia Digitalaren eta Azpiegituren Direccion de Justicia Digital e Infraestructuras
Zuzendaritza

Agua. Procedencia. Calidad.

Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

Pigmentos para la coloracion (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.20).

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacioén de productos con marcado CE, 19.1.9).

Enlistonado y esquineras: podran ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
8.5.1), interior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el
revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mas manejable, con
menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad),
fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).
Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en
sacos.

Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el
conglomerante y el arido.

Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo
maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para
morteros que contengan esos cementos.

Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depoésitos
0 sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en
depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar
su hidratacion y posible carbonatacion.

Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su
segregacion.

Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.
Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la
humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones entre el
yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de
dilatacion, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segln las condiciones ambientales, se mojard y se esperar a que absorba el agua; si es
excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacion con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia;
asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del mortero. Si se trata de
un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de
hormigén, blogues ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas,
revestimientos plasticos o a base de yeso.

Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas,
rayada y limpia.

Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habré fraguado.
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Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiar4 y humedecera. Si se trata de revoco
monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia,
estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la
aplicacion de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto
acabado se tratardn para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratar4d con una
imprimacion previa que puede ser una emulsion afiadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:
Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, seré quimicamente compatible con el aislante
No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son
las superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.
En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de
agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.
Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para disminuir el
riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de
fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales
solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.
En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la
masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.
Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de
sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de
magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de
fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion
excesiva, proteccion inadecuada).
No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se comprobara que no
contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial
los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:
No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales
que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies
metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigon realizadas con
encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.
Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que
considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos,
etc.

- Revocos:
El revoco con mortero preparado monocapa no se colocaré sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso),
ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metélicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura,
dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- En general:
Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno
introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sé6tano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de
impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestir4 su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin
revestir.
Seguln el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:
Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10 y 15 mm,
(salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja
principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, se dispondr4 una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la
fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendré estanquidad al agua suficiente para que el agua
de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente
para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre
él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los
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esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia
dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que
evite la degradacion de su masa.
Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondra un revestimiento continuo
intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion
no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y
la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia
dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que
evite la degradacion de su masa.
Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero
tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes
con un espesor minimo de 15 mm.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento
exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm
por debajo de la primera hilada de la fabrica.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se
reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento
estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no ser& mayor que 2 cm. No se
aplicar& el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho
valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de soporte y
aplicarse de manera uniforme sobre éste.
Segln el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de
soporte.
Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 11 y se
impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro
sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrir4 por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como
una capa de mortero hidréfugo sin revestir.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en
los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con mortero
hidré6fugo de baja retraccion.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable,
se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con
peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.
Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.
Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero
dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia
entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara
sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones
o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en
bisel con un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.
- Enfoscados:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos fijados a los paramentos.
Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.
Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habr& fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber
discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijjada con un solape minimo de 10
cm a cada lado.
No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan
aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.
En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en
esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacioén no superior a 1
m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizar4 por capas
sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se
aplicaré después de comenzar a endurecer la anterior.
En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondréan en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad
final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.
En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se
respetaran las juntas estructurales.
Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta
protegido y en tiempo seco o ventoso.
- Guarnecidos:
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos
que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados,
incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va
a realizar el guarnecido.
No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.
En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada.
Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.
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En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua. Se aplicara la pasta entre
maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortara en las juntas
estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizar4 por capas sucesivas de este espesor
maéaximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan
afectar a la pasta durante su fraguado.

Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte
superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor
no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor
total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de
dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara
con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificaciéon 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no
sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte superior del
paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del
revoco no sera inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicaré el mortero manual o mecéanicamente en
sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total
del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del
soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos
adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de
despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm,
respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre
dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo
de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal.
Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el
revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de
espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion
se realizard mediante proyeccion mecénica (mediante maquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacion manual
con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica, se situara en el centro del espesor
del revoco. La totalidad del producto se aplicar4 en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o
temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos
se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la
linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando
el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningiin
caso se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la
superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior
tendré un espesor de entre 10 y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacion

Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se
mantendra himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en
tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento
plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podré ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un
enfoscado més impermeable.

Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos,
consiguiendo un espesor de 3 mm.

Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, brufiido, a fuego o
esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado
con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espéatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con
rodillo de esponja.
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Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcion de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufiido, fratasado,
lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y
planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizaciéon después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metélicos
en contacto y que esté hiumedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se aflade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacién del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas
estructurales.

Conservacién y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del
cemento.

Pinturas

Descripcion

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa
preparacion de la superficie o0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de
fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos,
imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora
para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y
las cimentaciones, etc.
- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:
Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura
plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica,
pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas
ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).
Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
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Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de
uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se
realizard dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccion
quede totalmente terminada en dichos plazos, segin el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez
transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Seguln el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen
los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de
silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene
un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad seré del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el
soporte estar4 humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas.
Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de
pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se
sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se
realizara una limpieza general de la superficie y se comprobaréa el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metélicas: se realizar4 una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizar4 un rascado de 6xidos
mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de
la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidré6fugo.

sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. El
soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes
correctamente ante el rapido secado de la pintura.
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas a los
paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en
suspension.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o
cemento y una mano de acabado.
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- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o
cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara
una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos
manos de acabado; si es sobre madera, se aplicar4 una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con
posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48
horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el
soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a
pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso de
superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de
laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos
de acabado.

Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.
- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de
gotas de temple.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi
como la aplicacién del nimero de manos de pintura necesarios.
Conservacién y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la
aplicacion realizada.

Revestimientos de suelos y escaleras

Revestimientos continuos para suelos y escaleras

Descripcion

Descripcién

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o soleras de forma superficial,
o bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y un material de adicion, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.
Seguln el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigén con distintos acabados; pavimento
continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion de juntas, eliminaciéon de
restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.8).

- Conglomerante:
Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecénicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.
La proporcién que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su
acabado.
Materiales bituminosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podran ser de mezcla en caliente constituida
por un conglomerante bituminoso y aridos minerales.
Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas
con cargas.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento
de terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

- Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso de aridos
coloreados podran ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptandose los tintados con silicatos.
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Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deberd cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.

Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran usarse plastificantes para mejorar la
docilidad del hormig6n, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): cumplird las
especificaciones recogidas en el capitulo Hormigén armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Fibras metélicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto del
mallazo.

Lamina impermeable (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 4).

Liquido de curado.

Productos de acabado:

Pintura: cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones
Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos continuos de
hormigdn con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No
alterard ninguna de las propiedades del hormigén, deberéa ser estable, y servira al hormigén como producto impermeabilizante
impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigon de mayor resistencia a la helada. Asimismo sera un elemento de
curado que impedira la evaporacion del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser impermeable al agua, resistente a
la basicidad, a los &cidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podré amarillear en ningin caso). Evitara la formacién de hongos y
microorganismos. Podra aplicarse en superficies secas y/o himedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una excelente
rapidez de secado. Realzara los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

Juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de facil introduccién en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles 0 bandas de material metalico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacion que contengan; nombre comercial, simbolos
correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme
al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente
cerrados y aislados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigén del forjado o
solera se daréa una imprimacion con un riego de emulsion de betan.

En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidraulico
polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigén del forjado o solera mediante rascado con cepillos metélicos.

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico, si el forjado o solera tiene méas de 28 dias, se
rascara la superficie y se aplicara una imprimacion previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100 % segln ensayo
Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estara exenta de grasas, aceite o polvo. La
superficie del soporte seré lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones.

Antes de la instalacion del revestimiento de resinas se comprobaran las pendientes por si se previera la posibilidad de formacion
de charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizard un ensayo de humedad al soporte, pues segun el revestimiento
que se use necesitara contener mas o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita una humectacion previa a la
aplicacion. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados
posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendr4 que ser quimicamente compatible con el colorante -
endurecedor.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

En general:
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En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situaran juntas de
dilatacion formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran papel de juntas de retraccion. En los
pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacion coincidiendo con las del edificio, y se mantendran en todo el
espesor del revestimiento. Cuando la ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas
longitudinales de las mismas.

En caso de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extender& el hormigén
de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporara capa de rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicara
polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el hormigén; se estampard y dara textura a la superficie con el
molde elegido; se realizaran los cortes de las juntas de dilatacién; se llevara a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se
aplicara un liquido de curado.

En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocara el mallazo sobre calzos y se
realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metdlica. Después se realizara un tratamiento superficial a base
de fratasado mecanico con fratasadoras o helicopteros una vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se incorporara
opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

En caso de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se pulird y
se incorporara la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizara el fratasado mecénico hasta que la solera quede
perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizaré el aserrado de
las juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

En caso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocard mallazo o
fibras segun proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacién en pafios segin proyecto.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color, cargas minerales que le
daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se
extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y
nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de
1,25m.

En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo,
rodillo o pistola.

En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico:

Se realizara mediante aplicacion sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la
llana con un mortero en pasta.

En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en caso de mortero
no autonivelante, éste se aplicard mediante llana o espatula hasta un espesor no menor de 4 mm.

En caso de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicaran en estado liquido en la obra.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:

El mortero se compactard y alisara mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

Juntas:

Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccion o dilataciéon) o mediante incorporacion de
perfiles metalicos (juntas estructurales o de construccion). En caso de junta de dilatacion: el ancho de la junta serade 1a2cmy
su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presion o
ajuste. En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta ser4 de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del
pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizard la junta
mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el
revestimiento, segln se determine. Las juntas seran cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina
epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacién no se recubrira por el revestimiento.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua
de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos
con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del muro de la
siguiente forma:

debe abrirse una roza horizontal en el intrad6s del muro de 3 cm de profundidad como méaximo que dé cabida al suelo mas 3 cm
de anchura como minimo.

debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.
Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre
la capa de proteccion de la misma.
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Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelacion del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

Segun el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo
debe cumplir las condiciones siguientes:

no presentard imperfecciones o irregularidades gue supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;

los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

en zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse
una esfera de 15 mm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 800 mm como minimo.

Condiciones de terminacién

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulido con maquina de disco horizontal

sobre la capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizard mediante compactacién con rodillos,

durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizar4 mediante compactacion con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podré ser de pintado con resinas epoxi o

poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con endurecedor.
En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podra recibir un
acabado mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén
elegido; ésta operacion se realizara mientras el hormigén siga en estado de fraguado plastico. Una vez endurecido el
hormigén, se procedera al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmoldeante y materias
extrafias. Para finalizar, se realizar4 un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta
presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Comprobacion del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.
Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicién y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida accidental
de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con
concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales orgéanicos o
pesados.

Falsos techos

Descripcion

Descripcién

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin
juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la
altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados,
soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos gue se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acustico
incorporado, etc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su
colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, segin material):

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras),
chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.
Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra la pudricién y los insectos.
Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y
transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos,
perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigén, podré ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.
Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.
En caso de que el elemento de suspensién sean cafias, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.
Elemento de fijacién a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o
sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecién de las
placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada,
perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.
- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2): podra ser
de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados
con pegamento cola, etc.
El acopio de los materiales deberé hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su
sitio.
Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del
forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en todos los
paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

- Techos continuos:
Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2.
En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre
de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al
forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente
a la perfileria y alternadas.
En caso de fijacién con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporciéon de 80 | de agua por 100 kg de
escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.
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En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.
Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.
Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno
de los lados y libre en el otro.

- Techos registrables:
Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fijacién y por el extremo
inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.
Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante
manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias que
determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante
tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méaximo de 50 cm entre si.
La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del
entramado.
En caso de placas acusticas metélicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un
extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza
plana del mismo material que las placas.

Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por
cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de
escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.
Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos.
El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaréan las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera inferior a 1,25 m.
No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por m?.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.
Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

En Vitoria-Gasteiz, a enero de 2022
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